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1 Wprowadzenie

1.1 O materiatach

Niniejsze materialy online maja na celu zapoznanie uzytkownikéw z mozliwosciami sys-
temu kontroli wersji Git oraz platformy GitHub, ze szczegbélnym uwzglednieniem ich
zastosowania w tworzeniu pakietéw R. Materialy rozpoczynaja sie od przedstawienia
podstaw tworzenia pakietéw R, a nastepnie pokazuja, jak umiedci¢ stworzone pakiety
na platformie GitHub przy uzyciu podstawowych komend systemu Git. W kolejnych
sekcjach oméwione zostana mozliwosci i ograniczenia platformy GitHub, ze szczegdl-
nym uwzglednieniem specyfiki pracy badawczej. Materialy obejmujg réwniez Srednio-
zaawansowane kwestie zwigzane z tworzeniem pakietéw R, w tym dostosowanie ich do
wymagan repozytorium CRAN. Istotnag cze$¢ materialéw stanowi omdwienie aspektdw
wspolpracy wielu oséb na platformie GitHub, wraz z analizg czesto spotykanych proble-
mow i sposobow ich rozwiazywania. Na zakonczenie przedstawione zostana zaawanso-
wane zagadnienia dotyczace tworzenia pakietéw i uzywania systeméw kontroli wersji.

Materiaty zawieraja praktyczne wskazowki, przyktady i studia przypadkéw, ktére po-
moga w rozwiazywaniu probleméw zwiazanych ze wspdlpracg przy uzyciu systemu kon-
troli wersji Git oraz z tworzeniem pakietow R. Zostaly one przygotowane z myéla o
zapewnieniu wiedzy i praktycznych umiejetnosci w zakresie omawianych tematow.

Te materiaty sg dostepne na licencji Creative Commons Uznanie autorstwa 4.0 Miedzy-
narodowe.

1.2 Wsparcie autora

Jedli znajdujesz te materialy przydatne, rozwaz wsparcie autora przez Ko-fi:

1.3 Wymagania wstepne

Do odtworzenia przyktadéw oraz do wykonania zadan zawartych w tym dokumencie
konieczne jest posiadanie aktualnej wersji R. Pod adresem https://cloud.r-project.org/
mozna znalezé instrukcje instalacji R dla systeméw Windows, Mac OS i Linux.


https://ko-fi.com/nowosad
https://ko-fi.com/nowosad
https://cloud.r-project.org/

W niektoérych rozdziatach uzyte zostanie zintegrowane srodowisko programistyczne RStu-
dio. Mozna je zainstalowaé korzystajac ze strony https://posit.co/download/rstudio-
desktop/#download.

Aspekty dotyczace kontroli wersji zostana oméwione uzywajac oprogramowa-
nia Git. Zalecanym sposobem instalacji Git na Windows jest wersja ze strony
https://gitforwindows.org/. Instrukcja instalacji na system Mac OS znajduje sie pod
adresem https://happygitwithr.com/install-git.html#macos. Wersje Linuxowa mozna
zainstalowaé¢ uzywajac ponizszej linii kodu:

# Ubuntu
sudo apt install git

# Fedora
sudo dnf install git

Nalezy rowniez posiadaé¢ konto na platformie GitHub. Warto wtedy zastanowié¢ sie nad
wyborem nazwy uzytkownika, poniewaz jest ona sposobem identyfikacji oraz kontaktu
z innymi uzytkownikami na GitHubie.!

1Zmiana nazwy jest mozliwa pézniej.


https://posit.co/download/rstudio-desktop/#download
https://posit.co/download/rstudio-desktop/#download
https://gitforwindows.org/
https://happygitwithr.com/install-git.html#macos
https://github.com/

2 Tworzenie pakietow R (1)

2.1 Pakiety R

Pakiet to zorganizowany zbiér funkcji, ktéry rozszerza mozliwosci R. Pakiety oprocz
kodu zawieraja szereg dodatkowych istotnych elementéw, takich jak:

o Informacja o wersji pakietu, jego twércach, zaleznosciach, czy licencji
e Dokumentacja

e Przyktadowe dane

e Testy kodu

Pakiety R moga by¢ przechowywane i instalowane z wielu miejsc w internecie. Istnieje
jednak centralne repozytorium (CRAN, ang. the Comprehensive R Archive Network),
ktore zawiera oficjalne wersje pakietéw R, np. https://cran.r-project.org/package=
stringr. Wersje deweloperskie (rozwojowe) czesto mozna znalezé na platformie GitHub,
np. https://github.com/tidyverse/stringr/.

Do instalacji pakietu w R 2z repozytorium CRAN stuzy wbudowana funkcja

install.packages(), np:

install.packages(”stringr”) #instalacja pakietu stringr

Zainstalowanie pakietu w R z platformy GitHub jest mozliwe uzywajac, np. funkcji
install github() z pakietu remotes.

# install.packages(”remotes”)
remotes::install _github(”tidyverse/stringr”)

W przypadku instalacji pakietu w R z platformy GitHub nalezy podaé nazwe
uzytkownika lub organizacji, ktéra tworzy ten pakiet (np. powyzej tidyverse) oraz
nazwe pakietu (np. powyzej stringr) oddzielone znakiem /.

Podobnie jak instalowanie programéw na komputerze - zainstalowanie pakietu odbywa
sie tylko jeden raz.


https://cran.r-project.org/package=stringr
https://cran.r-project.org/package=stringr
https://github.com/
https://github.com/tidyverse/stringr/

3
1 Komentarz

Istnieja dwa gléowne formy, w ktorych rozpowszechniane sg pakiety R - postac
zrodlowa (ang. source packages) i posta¢ binarna (ang. binary packages).
Posta¢ zrodlowa zawiera kod zrodlowy pakietu, ktoéry musi zostaé¢ nastepnie
skompilowany na komputerze uzytkownika. Skompilowanie pakietu na podstawie
kodu zrédlowego moze wymagaé posiadania odpowiednich bibliotek na komputerze,
np. Rtools dla systemu Windows. Dodatkowo, instalacja w ten sposob zabiera
wiecej czasu. Posta¢ binarna zostalta juz wczesniej skompilowana na zewnetrznym
komputerze (np. w repozytorium CRAN) Jest ona dostepna dla systeméw Windows
i Mac OS. Niestety, nie wszystkie pakiety (lub ich wersje) posiadaja postaé¢ binarna
i wymagana jest ich kompilacja.

Uzycie wybranego pakietu wymaga dolaczenia go do R za pomoca funkcji library().
Dotaczenie wybranych pakietéw do R robimy po kazdym uruchomieniu R.

library (stringr)

3
1 Komentarz

Pakiet (ang. package) to zbiér funkeji, biblioteka (ang. library) to miejsce na
dysku, w ktérym znajduja sie pakiety.

W przypadku, gdy chcemy uzy¢ zewnetrznej funkcji, ale nie dotaczyliémy odpowiedniego
pakietu, pojawi sie btad o tresci could not find function "nazwa_ funkcji”.

str__sub(”chronologia”, start = 1, end = 6)

#> Error in str_sub(”chronologia”, start = 1, end = 6) :
#> could not find function "str_sub”

Istnieja dwa mozliwe rozwigzania powyzszego problemu. Po pierwsze mozliwe jest
dolaczenie pakietu poprzez library(stringr). Po drugie mozna bezposrednio zdefiniowaé
z jakiego pakietu pochodzi konkretna funkcja uzywajac nazwy pakietu i operatora ::.

stringr::str__sub(”chronologia”, start = 1, end = 6)

[1] ”chrono”


https://cran.r-project.org/bin/windows/Rtools/

3
1 Komentarz

Operator :: moze by¢ tez pomocny w przypadku, gdy kilka pakietéw ma funkcje o
tej samej nazwie. Wéwczas, aby kod zostal poprawnie wykonany, warto podaé nie
tylko nazwe funkcji ale tez nazwe pakietu z jakiego ona pochodzi.

2.2 Nazwa pakietu

Nazwa nowego pakietu musi spelniaé kilka wymagan: sktadac sie tylko ze znakéow ASCII,
cyfr i kropek, mie¢ co najmniej dwa znaki oraz zaczynaé sie od litery i nie konczyé
si¢ kropka (R Core Team 2019). Wazne jest réwniez myslenie o nazwie pakietu tak
jak o nazwach funkcji — nazwy pakietéw powinny utatwiaé zrozumienie ich zawartosci.
Dodatkowo, z uwagi na istnienie wielu pakietéw, warto najpierw sprawdzi¢ czy pakiet
o wymyslonej przez nas nazwie juz nie istnieje. Mozna to przykladowo zrobi¢ uzywajac
pakietu available (Ganz i in. 2019), ktéry sprawdza przy wybrana nazwa nie jest juz
zajeta oraz czy nie ma ona jakiego$ niepozadanego przez nas znaczenia.

# install.packages(”available”)

available::available(”mojpakiet”, browse = FALSE)

2.3 Tworzenie szkieletu pakietu

Kolejnym krokiem jest stworzenie szkieletu pakietu, czyli zorganizowanego zbioru plikéw
i folderéw, do ktérych pdzniej nalezy dodaé odpowiednie informacje i funkcje. Znacznie
w tym moze pomdc pakiet usethis (Wickham i Bryan 2020), ktéry zawiera szereg funkcji
ulatwiajacych budowanie pakietow R.

library(usethis)

Do stworzenia szkieletu pakietu stuzy funkcja create_packages(), w ktérej nalezy podaé
Sciezke do nowego pakietu. W tej Sciezce ostatnia nazwa folderu okresla réwniez nazwe
pakietu.!

usethis::create_ package(”~/Documents/mojpakiet”)

W efekcie dziatania powyzszej funkcji stworzony zostanie nowy folder mojpakiet
zawierajacy kilka plikéw oraz otwarty zostanie nowy projekt RStudio zawierajacy ten
pakiet. Najwazniejsze nowe pliki to:

'Funkcja réwniez create_ packages() sama tworzy nowy folder, jezeli on wczesniej nie istnial.
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https://en.wikipedia.org/wiki/ASCII
https://usethis.r-lib.org/

mojpakiet.Rproj - plik projektu RStudio

DESCRIPTION - plik zawierajacy podstawowe informacje o pakiecie

R/ - w tym pustym folderze konieczne bedzie umieszczenie nowych funkcji R
NAMESPACE - ten plik okresla, miedzy innymi, jakie funkcje sa dostepne w tym
pakiecie. Ten plik i jego zawarto$é¢ jest tworzona automatycznie

Ll

Dodatkowo w prawym gérnym panelu RStudio pojawi sie nowy panel “Build”.

2.4 Dokumentacja pakietu

Dokumentowanie pakietu ma miejsce na wielu poziomach, poczawszy od opisu pakietu
w pliku DESCRIPTION, poprzez komentowanie kodu, dokumentacje funkcji wraz z
przyktadami jej uzycia, dokumentacje danych, plik README, winiety, az po strone
internetowsa pakietu.

2.5 Opis pakietu

Plik DESCRIPTION zawiera opis (metadane) pakietu, w tym jego nazwe, tytul, wersje,
autordéw, opis, czy licencje.

Package: mojpakiet
Title: Moje Funkcje Robiace Wszystko
Version: 0.0.1

Authors@R:
person(given = "Imie”,
family = "Nazwisko”,
role = c¢(”cre”, "aut”),
email = ”imie.nazwisko@example.com”)

Description: Tworzenie, przeliczanie i wyliczanie wszystkiego.
Czasami nawet wiecej.

License: CCO

Encoding: UTF-8

LazyData: true

RoxygenNote: 7.2.3

Plik DESCRIPTION nalezy regularnie uaktualniaé¢, np. zmienia¢ numer wersji po

naniesionych zmianach w kodzie, czy dodawaé¢ nowych autoréow, jezeli tacy sie pojawili.

Wiecej o tym pdzniej (Sekcja 4.2).
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2.6 Rozwijanie pakietu

Rozwé6j pakietu R moze opieraé sie na kilku ponizszych krokach:

1. Tworzenie/modyfikowanie kodu w folderze R/

2. Uzywanie funkcji devtools::load_ all(), ktéra dodaje nowe/zmodyfikowane funkcje
do érodowiska R

3. Sprawdzenie czy funkcja dziala zgodnie z oczekiwaniami na kilku przyktadach

4. Dodanie testéw jednostkowych na podstawie stworzonych przykladéw (o tym
wiecej w Sekcja 6.2)

5. Uaktualnienie dokumentacji tworzonego/modyfkowanego kodu

6. Wygenerowanie plikéw z dokumentacja uzywajac devtools::document()

7. Sprawdzenie czy pakiet nie posiada zadnych probleméw uzywajac devtools::test()
oraz devtools::check()

8. Modyfikacja wersji oprogramowania w pliku DESCRIPTION

9. Zapisanie zmian w kodzie w repozytorium (np. GitHub)

10. Powtorzenie powyzszych czynnoéci przy kolejnych zmianach w kodzie

ZADANIA

1. Stwérz nowy pakiet R o wybranej przez siebie nazwie: zacznij od
sprawdzenia czy nazwa pakietu nie jest juz zajeta.
2. Stworz szkielet pakietu oraz uzupelnij najwazniejsze informacje w pliku

DESCRIPTION.

2.7 Tworzenie i dokumentacja funkcji

konwersja,__temp = function(temperatura_ f){
(temperatura_f - 32) / 1.8

}

Umieszczenie tej funkcji w nowym pakiecie R odbywa sie poprzez zapisanie tego kodu
jako skrypt R (np. konwersja_ temp.R) w folderze R/.

Funkcje zawarte w pakietach muszg takze posiada¢ odpowiednia dokumentacje,
zawierajaca, miedzy innymi, tytul funkcji, opis jej dziatania, wyjaénienie kolejnych
argumentow funkcji, oraz przyklady jej dzialania. Linie obejmujace dokumentacje
funkcji rozpoczynaja sie od znakow #', a tworzenie dokumentacji funkcji odbywa
sie poprzez wypelnianie tresci dla kolejnych znacznikéw (np. @example okresla
wystepowanie przykladu).

12



Przykladowy plik R/konwersja_temp.R moze wygladaé nastepujaco:

#' Konwersja temperatur

@description Funkcja sluzaca do konwersji temperatury
ze stopni Fahrenheita do stopni Celsjusza.

@param temperatura_ f wektor zawierajacy wartosci temperatury
w stopniach Fahrenheita

@return wektor numeryczny
@export

@examples

konwersja__temp(75)

konwersja__temp(110)

#' konwersja_ temp(0)

#' konwersja_ temp(c(0, 75, 110))

konwersja_temp = function(temperatura_ f){
(temperatura_f- 32) / 1.8

}

%%%%%:ﬁt#:ﬁ:%:ﬁt%%%

Pierwsza linia w tym pliku okresla tytutl danej funkcji. Kolejny element rozpoczynajacy
sie od znacznika Qdescription zawiera krotki opis tego, co funkcja robi. Nastepnie
zazwyczaj wypisane sa wszystkie argumenty danej funkcji uzywajac kolejnych
znacznikéw @param. Znacznik @return pozwala na przekazanie informacji o tym co
jest zwracane jako efekt dzialania funkcji. Przedostatnim znacznikiem w powyzszym
przypadku jest @Qexport. Ogznacza on, ze ta funkcja bedzie widoczna dla kazdego
uzytkownika tego pakietu po uzyciu library(mojpakiet). Bez tego znacznika funkcja
bytaby tylko widoczna wewnatrz pakietu. Ostatni znacznik, @examples, wypisuje
kolejne przyktady dziatania funkcji.

3
1 Komentarz

Powyzszy przykiad nie wykorzystuje wszystkich mozliwych znacznikéw. Wiecej
z nich mozna znalez¢ w dyskusji na stronie https://github.com/r-1ib/roxygen2/
issues/792#issuecomment-705071228.

Wybér More -> Document w panelu “Build” (inaczej wywolanie funkeji devtools::document()
lub uzycie skrétu CTRL+SHIFT+D) spowoduje zbudowanie pliku dokumentacji w
folderze man, np. man/konwersja_ temp.Rd. Pliki dokumentacji beda zawsze tworzone

w ten sposéb - nie nalezy ich modyfikowaé recznie. Zbudowanie pliku dokumentacji
pozwala teraz na jej podejrzenie poprzez wywolanie pliku pomocy naszej funkcji:

13
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?konwersja__temp

2.8 Zaleznosci

Istnieje jedna wazna réznica pomiedzy tworzeniem funkcji w skryptach a tworzeniem
jej wewnatrz pakietu - w pakietach nie mozna uzywaé dotaczania pakietéw za pomoca
funkcji library(). Zamiast tego mozliwe jest definiowanie kazdej zewnetrznej funkcji
uzywajac operatora ::.2

Dodatkowo kazda zalezno$¢ z zewnetrznym pakietem musi byé okreslona w pliku
DESCRIPTION. Jest to mozliwe uzywajac wpiséw Imports: oraz Suggests:,
przyktadowo:?

Imports:
stringr,
readr

Suggests:
readxl

Imports: okresla pakiety, ktére muszg byé zainstalowane, aby tworzony pakiet moégl
zadziataé¢. Jezeli wymienione tutaj pakiety nie beda znajdowaé¢ sie na komputerze
uzytkownika to zostana one automatycznie doinstalowane podczas instalacji naszego
pakietu.  Suggests: wymienia pakiety, ktoére pomagaja w uzytkowaniu naszego
pakietu, np. takie ktore zawieraja testowe dane. Wymienione tutaj pakiety nie beda
automatycznie doinstalowane podczas instalacji naszego pakietu.

2.9 Sprawdzanie pakietu

W momencie, gdy pakiet posiada juz swoje podstawowe elementy, tj. pierwsze
udokumentowane funkcje oraz uzupelniony opis wraz z zaleznosciami warto sprawdzié
czy te wszystkie elementy pakietu dobrze wspdlgraja ze soba. Mozna to zrobi¢ uzywajac
funkcji devtools::check() (inaczej wybdér Check w panelu “Build” RStudio lub skrét
CTRLA4+SHIFT+E). W efekcie tego wywolania zostanie uruchomiony szereg sprawdzen
i testow dotyczacych pakietu, jego funkcji czy opisu. Na koncu zwrdcone zostanie
wypisanie liczby bledéw (error), ostrzezen (warnings) i notatek (notes), poprzedzone
wymienieniem kazdego ich wystapienia. Bledy oznaczaja, ze z jakiego$ powodu pakietu
nie mozna zbudowaé, ostrzezenia natomiast sugeruja sytuacje w ktérej jakies wazne

2Istnieja réwniez inne mozliwoéci, np. uzycie znacznikéw @import lub @importFrom.
3Istnieja réwniez inne wpisy, takie jak Depends:, LinkingTo:, czy Enhances:.

14



elementy funkcji moga wymagaé¢ poprawy. Notatki natomiast wskazuja na kwestie,
ktore uzytkownik moze, ale nie musi poprawic.

i ZADANIA

1. Dodaj do swojego pakietu twoja funkcje jako plik o rozszerzeniu .R w
folderze R\.

2. Dodaj dokumentacje do swojej funkcji, w tym jej tytul, opis, argumenty,
zwracane wartosci i przyklady jej uzycia.

3. Wygeneruj dokumentacje dla swojego pakietu.

4. Sprawdz czy twoj pakiet nie posiada zadnych bledéw, ostrzezen i notatek.
W przypadku, gdy masz jakie$ btedy lub ostrzezenia, sprébuj je naprawic.

Po wykonaniu zadan bedziemy mie¢ czas na dyskusje i pomoc w rozwiazywaniu
probleméw.

2.10 Instalowanie pakietu

Sprawdzony pakiet, ktéry nie zwraca bledéw mozna zainstalowaé na wlasnym
komputerze uzywajac funkcji devtools::install() (inaczej wybor Install and restart w
panelu “Build” RStudio lub skrét CTRL+SHIFT+B). W przypadku, gdy kod zrédtowy
tego pakietu znajduje sie na platformie GitHub, inni uzytkownicy moga go zainstalowaé
za pomoca funkcji remotes::install _github("nazwa_ uzytkownika_ github/nazwa_ pakietu”)
(Hester i in. 2020).
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3 Kontrola wers;ji (1)

Systemy kontroli wersji to narzedzia pozwalajace na zapamietywaniu zmian
zachodzacych w plikach. Dzigki nim mozemy sprawdzi¢ nie tylko kiedy zmienilidémy
dany plik i kto go zmienil, ale co najwazniejsze - mozemy linia po linii przesledzié
zmiany wewnatrz tego pliku. Dodatkowo, mamy mozliwo$é przywracania wersji pliku z
wybranego czasu w calej historii jego zmian.

Systemy kontroli wersji sa bardzo powszechnie wykorzystywane przy tworzeniu
wszelakiego rodzaju oprogramowania. Wynika to nie tylko z ich zalet wymienionych
powyzej, ale réwniez rozbudowanych mozliwosci pozwalajacych na zorganizowang
wspoltprace wielu oséb nad jednym projektem.

Istnieje wiele systeméw kontroli wersji rézniacych sie zaréwno uzywana terminologia,
sposobem dzialania czy mozliwoéciami.! Wspoblczesnie najbardziej popularnym
systemem kontroli jest Git, a inne popularne systemy kontroli wersji to Concurrent
Versions System (CVS), Mercurial czy Subversion (SVN).

3.1 System Git

System Git jest niezalezny od jezyka (lub jezykéw) programowania, ktére uzywamy. Jego
dziatanie oparte jest o system komend rozpoczynajacych sie od stowa git, ktore nalezy
wykonaé¢ w systemowym oknie konsoli.? Zrozumienie dziatania systemu Git wymaga
takze poznania kilku nowych terminow.

System Git zostal zaprojektowany i jest uzywany gléownie do kontroli wersji plikdw
tekstowych. Dzieki temu mozemy w prosty sposéb zobaczyé, co do linii kodu, w ktérym
miejscu zaszla zmiana. Dodatkowo przechowywanie plikéw tekstowych i ich zmian nie
zajmuje duzo miejsca. Mozliwe w systemie Git jest réwniez przechowywanie kolejnych
wersji plikéw binarnych (np. pliki dokumentéw, arkusze kalkulacyjne, obrazki, itd.). W
ich przypadku niestety nie mozna liczy¢ na dokladne sprawdzanie miejsc zmian, a takze
ich wielko$é moze powodowaé znaczne powiekszanie sie repozytorium.?

Thttps://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_ of _version-control_software#History__and_ adoption

2Nie w oknie konsoli R.

3Miedzy innymi z tego powodu internetowe serwisy kontroli wersji posiadaja ograniczenia dotyczace
wielkoéci plikéw. Przyktadowo, GitHub ogranicza wielkos¢é pojedynczych plikéw do 100MB.
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3.2 GitHub

GitHub jest serwisem internetowym pozwalajacym na przechowywanie i interakcje z
repozytoriami w systemie kontroli wersji Git. Posiada on dwa rodzaje repozytoriow
- publiczne (ang. public), ktére moze kazdy zobaczy¢ oraz prywatne (ang. private)
dostepne tylko dla 0séb z odpowiednimi uprawnieniami.

Repozytoria polaczone sa z kontami uzytkownikéw (np. https://github.com/Nowosad to
moje konto, gdzie “Nowosad” oznacza nazwe uzytkownika) lub organizacjami (np. https:
//github.com/r-spatialecology to konto organizacji “r-spatialecology”). Pod adresem
https://github.com/join mozna zalozy¢ nowe konto uzytkownika.

GitHub moze byé¢ uzywany do wielu celéw, miedzy innymi:

e Przechowywanie kodu zrédtowego

o Tworzenie kopii zapasowych réznych wersji oprogramowania i innych plikow
tekstowych

o Dvzielnie si¢ kodem z innymi

e Wspélpraca nad kodem

e Hosting statycznych stron internetowych i innych dokumentéw

o Hosting pakietéw R

e Odkrywanie i wykorzystywanie istniejacych projektéw

« Sledzenie zmian w kodzie innych os6b

Mozliwe jest réwniez laczenie mozliwosci serwisu GitHub 2z innymi serwisami
internetowymi, takimi jak Codecov, Gitter i wiele innych.

3.2.1 Tworzenie zdanego repo
Posiadanie konta uzytkownika pozwala na, miedzy innymi, tworzenie nowych

repozytoriéw 1 zarzadzanie nimi.  Stworzenie nowego repozytorium odbywa sie
poprzez nacisniecie zielonej ikony.

Repositories

Rysunek 3.1: Ikona tworzenia nowego repozytorium GitHub.
W kolejnym oknie nalezy podaé¢ nazwe nowego repozytorium oraz wybraé¢ czy bedzie

ono publiczne czy prywatne. Dodatkowo mozliwe jest dodanie opisu repozytorium (ang.
description), pliku README, czy licencji.
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Create a new repository

A repository contains all project files, including the revision history.

Owner Repository name *
vt SPACEA v /
Great repository names are short and memorable. Meed inspiration? How about fluffy-invention?

Description (optional)

: | Public

Anyone can see this repository. You choose who can commit.

o Private
You choose who can see and commit to this repository.

Initialize this repository with a README
This will let you immediately clone the repaository to your computer. Skip this step if you're importing an existing repository.

Add .gitignore: None Add a license: None - @

Rysunek 3.2: Okno tworzenia nowego repozytorium GitHub.

18



Po wybraniu potwierdzenia (Create repository) utworzone zostanie nowe, puste
repozytorium.

spacea /elp ©Unwatch~ 1 J Star | 0 0

<» Code Issues 0 Pull requests o Projects 0 Wiki Insights Settings

Give access to the people you work with
You should give access to the collaborators and teams you need to work with.

Add teams and collaborators

Quick setup — if you've done this kind of thing before
oF| HTTPS SSH https://github.com/spaceaselp.git B

Get started by creating a new file or uploading an existing file. We recommend every repository include a README, LICENSE, and .gitignore.

...or create a new repository on the command line

echo "# elp" >> README.md B
git init

git add README.md

git commit -m "first commit"

git remote add origin https://github.com/spacea/elp.git

git push -u origin master

...or push an existing repository from the command line

git remote add origin https://github.com/spacea/elp.git B
git push -u origin master

...0F import code from another repository
You can initialize this repository with code from a Subversion, Mercurial, or TFS project.

Import code

Rysunek 3.3: Nowe, puste repozytorium GitHub.

Okno pustego repozytorium przedstawia cztery gtéwne drogi pozwalajace na dodanie
zawartosci:

1. Szybka konfiguracja - tutaj podane sa dwie mozliwe §ciezki do zdalnego
repozytorium. Pierwsza z nich to adres HT'TPS a druga to adres SSH. W sekcji
zostanie wyjaénione jak korzystaé¢ z szybkiej konfiguracji.

2. Stworzenie nowego repozytorium uzywajac linii komend. Jest to uzywane w
sytuacjach, gdy lokalna wersja repozytorium jeszcze nie istnieje. W tej sytuacji
(1) tworzony jest nowy plik tekstowy README.md, (2) obecny katalog jest
okreslany jako repozytorium Git, (3) plik README.md jest dodawany do
repozytorium, (4) dodanie tego pliku jest zatwierdzone wraz z wiadomoscia
““first commit”, (5) dodana jest $ciezka do zdalnego repozytorium, (6) nastepuje
wystanie zmian z lokalnego do zdalnego repozytorium.

3. Wystanie zmian z istniejacego repozytorium. Ta opcja przydaje sie, gdy mamy
juz istniejace lokalne repozytorium, ale do ktérego nie ma jeszcze zdalnego
repozytorium. Tutaj nastepuje tylko (1) dodanie $ciezki do zdalnego repozytorium
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oraz (2) wysltanie zmian z lokalnego do zdalnego repozytorium.
4. Import kodu z innego systemu kontroli wersji niz Git.

3.2.2 Repozytorium GitHub

Wyglad okna repozytorium zmienia sie po dodaniu pierwszej zawartosci.

spacea /elp © Unwatch~ | 1 % Star | 0 YFork 0
<» Code Issues 0 Pull requests 0 Projects 0 Wiki Insights Settings
No description, website, or topics provided. Edit
Manage topics
® 1 commit 1 branch © 0 releases 42 1 contributor
Branch: master = New pull request Create new file = Uploadfiles = Find File
j_ Nowosad first commit Latest commit 34571a0 12 seconds ago
[E) README.md first commit 12 seconds ago
README.md Vs
elp

Rysunek 3.4: Repozytorium GitHub po dodaniu zawartosci.

Teraz mozliwe jest podejrzenie wystepujacych tam plikéw (w tym momencie jedynie plik
README.md), zmian jakie zaszly w repozytorium (klikajac na commit), istniejacych
rozgalezien (klikajac na branch) oraz wiele innych. Pod zielona ikona Clone or download
mozna dodatkowo znalez¢ Sciezke do tego zdalnego repozytorium.

3.2.3 Dodatkowe mozliwosci GitHub

W prawym gérnym rogu okna repozytorium znajduja sie trzy ikony - Watch, Star, Fork.
Pierwsza z nich pozwala na okreslenie czy chcemy dostawaé¢ powiadomienia na temat
dyskusji prowadzonych wewnatrz danego repozytorium, takich jak utworzenie nowej
sprawy. Druga ikona pozwala na oznaczanie interesujacych repozytoriow i przez to
utatwiajaca znajdowania podobnych projektéw. Ostatnia ikona Fork oznacza w tym
kontekscie rozwidlenie. Po jej kliknieciu nastepuje utworzenie kopii repozytorium innego
uzytkownika do naszego konta.

Oprécz dostepu do kodu i jego zmian, GitHub oferuje takze szereg dodatkowych
mozliwodci. Obejmuje to, miedzy innymi, automatyczne wysSwietlanie plikéw
README, S§ledzenie spraw (ang. issue tracking), zapytania aktualizacyjne (ang.
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pull request), wizualizacje zmian, czy nawet tworzenie stron internetowych. Wiecej o
tych mozliwoéciach dowiecie sie pdzniej.

i ZADANIA

1. Zaloguj sie platformy GitHub. Przejrzyj jej interfejs — czy rozumiesz co
tam sie znajduje? W razie watpliwosci — pytaj.

2. Zaléz nowe repozytorium na GitHubie o dowolnej nazwie.

3. Z poziomu platformy GitHub dodaj nowy plik README.md do
repozytorium, w ktéorym podasz nazwe repozytorium oraz swoje imie i
nazwisko.

4. Pobierz wersje .zip repozytorium i rozpakuj ja na swoim komputerze.

3.3 Konfiguracja systemu Git

Kolejnym krokiem po instalacji systemu Git* jest jego konfiguracja. Mozna ja wykonaé
uzywajac wbudowanego terminala (Mac OS i Linux) lub terminala dodanego podczas
instalacji systemu Git (Windows). Polega ona na podaniu nazwy uzytkownika (np.
"Imie Nazwisko”) oraz jego adresu email ("email@portal.com”).

git config --global user.name ”imie nazwisko”
git config --global user.email ”email”

Podany adres email powinien byé¢ zgodny z tym, ktéry zostal uzyty podczas rejestracji
na serwisie GitHub.

Gdy juz posiadamy konto na GitHubie oraz repozytorium, przychodzi czas na potaczenie
go z naszym komputerem. Musimy do tego celu stworzy¢ a nastepnie doda¢ do naszego
komputera tzw. GitHub Token. Ma to miejsce na stronie https://github.com/settings/
tokens, gdzie nalezy:

1. Kliknaé przycisk Generate new token.

2. Nadaé nazwe tokenowi.’

3. Zaznaczy¢ opcje. Rekomendowane to “repo”, “user” i “workflow”.
4. Kliknaé przycisk Generate token.

W efekcie zostanie wygenerowany token, ktéry nalezy skopiowaé i zapisa¢ w bezpiecznym
miejscu.’

4Instrukcje dotyczace instalacji Gita znajduja sie we wstepie ksigzki.
5U mnie to czesto nazwa komputera na ktérym pracuje.
5Mozna tez uzyé funkeji usethis::create_github_ token().
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Mozliwy jest system pracy, w ktéorym podajemy token za kazdym razem, gdy chcemy
sie polaczy¢ z repozytorium GitHub. Duzo jednak wygodniejszym rozwiazaniem
jest dodanie tokena na lokalnym komputerze. W tym celu najlepiej uzy¢ funkcji
gitcreds::gitcreds_set().

[d
1 Komentarz

Alternatywnym sposobem polaczenia repozytorium z komputerem jest
wykorzystanie kluczy SSH. W tym celu nalezy wygenerowaé¢ klucze SSH, a
nastepnie dodaé¢ klucz publiczny do konta na GitHubie. Wiecej informacji
mozna znalezé na stronie https://help.github.com/en/github/authenticating-to-
github/connecting-to-github-with-ssh.

3.4 Kontrola wersji w RStudio

RStudio posiada wbudowane, uproszczone graficzne wsparcie dla systemu Git. Istnieje
tez szereg programoéw, ktérych gléwnym celem jest ulatwienie pracy z systemem
Git. Nazwane sa one klientami Git, wsréd ktérych mozna wymieni¢ GitKraken i
Sourcetree.”

Najprostszym sposobem potaczenia RStudio z systemem Git i serwisem GitHub jest
stworzenie nowego projektu:

Klikna¢ File -> New Project.

Wybraé Version Control.

Wybraé Git.

Podac¢ $ciezke do zdalnego repozytorium (adres HT'TPS lub SSH, w zaleznosci od
sposobu wybranego wczeéniej) oraz wybra¢ miejsce na dysku, gdzie ma sie¢ ten
projekt znajdowac.

5. Klikna¢ Create Project.

o=

W efekcie zostanie utworzony nowy projekt RStudio (w tle wykonywane jest pobranie
kopii istniejacego zdalnego repo), ktéry jednoczesnie jest lokalnym repozytorium Git.
Dodatkowo, w RStudio pojawi si¢ nowy panel “Git”.

"Wiecej klientéw Git mozna znalezé na stronie https://git-scm.com /downloads/guis.
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Environment  History  Connections = Git

B piff Ml cCommit T - £ @ & - 5. | master - | C
Staged Status Path

[ | .gitignore

® B HE ebpRprj
B M README.md

Rysunek 3.5: Panel Git w RStudio.

W tym panelu sa wy$wietlone (1) wszystkie pliki, ktére sa w folderze projektu, ale nie w
repozytorium Git (z6lte ikony statusu), (2) pliki, ktére chcemy dodaé do repozytorium
(zielona ikona statusu), oraz (3) pliki, ktére sa juz w repozytorium, ale zostaly
zmodyfikowane (niebieska ikona statusu).® Ten panel nie pokazuje plikéw, ktére nie
zostaly ostatnio zmienione. Pierwsza kolumna w tym panelu (Staged) domyslnie zawiera
same nieodhaczone biale pola. Wybér tego pola (jego odhaczenie) jest réwnoznaczne z
dodaniem zmian.

Dodatkowo nad lista plikéw znajduje sie szereg ikon. Pierwsze dwie z nich (Diff i
Commit) wyswietlaja okno, ktére pozwala sprawdzi¢ jakie zmiany zaszly w plikach
od ostatniego ich dodania (dolny panel) oraz zatwierdzi¢ zmiany (prawy panel).
Kolejne, strzalki w dot i gore, oznaczaja odpowiednio aktualizowanie zmian i wysytanie
zmian. Ikona zegarka otwiera nowe okno, w ktérym mozna zobaczyé¢ jakie zmiany
zaszly w kolejnych zatwierdzeniach zmian (tak zwanych commitach). Nastepne ikony
pozwalaja na okreslenie plikéw do ignorowania (ikona kola zebatego) oraz tworzenie
nowych rozgalezien. Przedostatni element tego okna to nazwa obecnie ustawionego
rozgalezienia, a po kliknieciu tej nazwy mozliwa jest przejécie do innego rozgaltezienia.

3.5 Sposoby pracy z systemem Git

Istnieje wiele mozliwych sposobéw pracy z systemem Git. Zaleza one od wielu
czynnikéw, takich jak planowany cel repozytorium czy wykorzystywana technologia.
Dodatkowo znaczny wplyw na sposéb pracy z systemem Git ma czynnik ludzki -
przyzwyczajenia oséb pracujacych nad projektem i ich preferencje. Ponizej pokaze dwa
podstawowe sposoby pracy, a bardziej zaawansowane podejscia zostang oméwione w
kolejnych rozdziatach.

8Mozliwe s tez inne sytuacje, np. czerwona ikona z literg R sugerujaca zmiane nazwy pliku.
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3.5.1 Nowy projekt

Preferowanym” sposobem rozpoczecia pracy nad nowym zadaniem (projektem) w R jest
stworzenie nowego, pustego repozytorium w serwisie GitHub, a nastepnie potaczenie z
nim nowego projektu RStudio.

[M]—D{stdio -- nowy projekt]—-> Naniesienie zmian H Staged H Commit H Push ‘

W momencie, gdy posiadamy ustawione zaréwno lokalne jak i zdalne repozytorium
mozliwe jest rozpoczecie pracy. Teraz mozna tworzy¢ nowe oraz edytowaé istniejace pliki.
Tutaj zalecane jest najpierw klikniecie ikony aktualizowania zmian (strzatka w dét), aby
upewni¢ sie, ze posiadamy aktualng wersje repozytorium. Po kazdej wyraZnej zmianie
plikéw (np. ulepszenie kodu, naprawa bledéw, dodanie nowych mozliwosci) nalezy dodaé
zmiany oraz je zatwierdzi¢. Mozna to zrobié klikajac pole Staged przy wybranych plikach
oraz nastepnie ikone Commit. Teraz mozna doda¢ wiadomosé opisujaca zmiany jakie
zaszly, oraz ja zatwierdzi¢ klikajac przycisk Commit.

Efektem powyzszej operacji jest posiadanie zatwierdzonych zmian w lokalnym
repozytorium, ale jeszcze ich brak w repozytorium zdalnym. Kolejnym krokiem jest
przestanie zmian na zdalne repozytorium poprzez klikniecie ikony wysylania zmian
(strzatka w gére). Jezeli wszystko poszlo zgodnie z planem, nowa wersja repozytorium
powinna pojawi¢ sie na odpowiedniej stronie serwisu GitHub. Ta czynno$é warto
wykonywacé rzadziej niz poprzednia, ale tez regularnie.

[d
1 Komentarz

Czesto w folderze projektu mozesz posiadaé pliki, ktérych nie chcesz dodawaé do
repozytorium. W takiej sytuacji dodaj ich nazwy do pliku .gitignore i stana sie one
niewidoczne dla systemu Git.

Dalej praca polega na powtarzaniu tych czynnosci:

1. Sprawdzenie czy posiadamy aktualna wersje repozytorium.
2. Edycja/dodanie plikéw czy folderéw.
3. Dodanie zmian.
4. Zatwierdzenie zmian.
5. Wysylanie zmian na zdalne repozytorium.
. Wysytanie
Sprawdzenie . . . ;
o E . . Dodanie Zatwierdzenie zmian
akturglnoosu Edyqﬁ/kdé?lsanle ——» zmian —P zmian —» nazdalne
"ep P (git add) (git commit) repozytorium
(git pull) (git push)

9Przeze mnie
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3.5.2 Istniejacy projekt

Czasami posiadasz juz jaki$ istniejacy projekt (folder z kodem zrédlowym, itd.), ale
chcesz do niego dodaé¢ mozliwosci kontroli wersji. W takich przypadkach najprostszy
spos6b to stworzenie nowego repozytorium w serwisie GitHub oraz pustego, potaczonego
z nim nowego projektu RStudio. Nastepnie nalezy przekopiowaé do tego projektu
wszystkie juz istniejace pliki, dodaé je (pole Staged), zatwierdzi¢ oraz przestaé na zdalne
repozytorium. Kolejne etapy pracy wygladaja identycznie jak w poprzedniej sekcji.”

i ZADANIA

1. Dobierzcie sie w dwuosobowe grupy.

2. Celem pierwszej osoby jest stworzenie nowego repozytorium na GitHubie,
polaczenie go z nowym projektem RStudio, dodanie nowego pliku
README.md do repozytorium zawierajacego tytut wiersza “Ston
Trabalski”, oraz przestanie go na zdalne repozytorium.

3. Pierwsza osoba nastepnie dodaje uprawnienia do repozytorium dla drugiej
osoby.

4. Druga osoba taczy sie z repozytorium, dodaje do pliku README.md
pierwsza linie wiersza (https://wolnelektury.pl/katalog/lektura/tuwim-
slon-trabalski.html), zatwierdza zmiany oraz przesyla je na zdalne
repozytorium.

3.6 Problemy z kontrola wersji

W ramach jednego projektu czesto posiadamy wiele plikéw z dtuga historia zmian, do
tego nanoszonych przez szereg réznych osob. Jest to sytuacja w ktérej do$é prosto
o wystapienie probleméw czy nieoczekiwanych (przez uzytkownika) zachowan systemu
kontroli wersji Git.

Jednym z najczestszych probleméw jest pojawienie sie ponizszego komunikatu podczas
préby wysylania zmian do zdalnego repozytorium.

>>> git push

To https://github.com/YOU/REPO.git

! [rejected] main -> main (fetch first)

error: failed to push some refs to 'https://github.com/YOU/REPO.git'
hint: Updates were rejected because the remote contains work that you do
hint: not have locally. This is usually caused by another repository pushing

0Mozliwe jest tez dodanie systemu kontroli wersji do istniejacego projektu oraz przypisanie do niego
zdalnego repozytorium, ale wymaga to wiekszej wiedzy na temat systemu Git.
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hint: to the same ref. You may want to first integrate the remote changes
hint: (e.g., 'git pull ...") before pushing again.
hint: See the 'Note about fast-forwards' in 'git push --help' for details.

Oznacza on, ze w repozytorium zdalnym sa jakie$ zmiany, ktérych nie ma lokalnie.
Prawdopodobnie wynikaja one z kwestii, Zze inna osoba przestala swoje zmiany do
zdalnego repozytorium lub tez pliki byly zmienione i przestane przez ciebie na innym
komputerze. Najczesciej w takiej sytuacji wystarczy aktualizowanie zmian ze zdalnego
repo (ikona strzalki w doét), a nastepnie ponowienie préby wyslania zmian. Czasem
jednak mogly zaj$¢ zmiany w tym samym pliku edytowanym przez wiele oséb. Wowczas
konieczne jest reczne poprawienie problematycznych plikéw, dodanie zmian i ich

zatwierdzenie.

i ZADANIA

1. Kontynuujcie prace w dwuosobowych grupach.

2. Tym razem zaréwno pierwsza, jak i druga osoba maja edytowaé plik
README.md: pierwsza dodaje drugg linie wiersza, a druga trzecig.

3. Nastepnie najpierw pierwsza osoba przesyla zmiany na zdalne
repozytorium, a potem druga osoba prébuje to zrobié.

4. Rozwiazcie problem, ktéry sie pojawil.

Po wykonaniu zadan bedziemy mieé¢ czas na dyskusje i pomoc.

3
1 Komentarz

GitHub nie jest jedynym serwisem internetowym oferujacym hosting repozytoriéw
Git. Innymi popularnymi serwisami sa GitLab i Bitbucket. Kazdy z nich oparty jest
na podobnych zasadach dzialania, ale rézni sie wieloma szczegétami. Dodatkowo
mozliwe jest stworzenie wlasnego hostingu repozytoriow Git, ale wymaga to
wiekszej wiedzy technicznej.
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4 Tworzenie pakietow R (2)

4.1 Publikowanie pakietow

Nowo utworzony pakiet w R mozna od razu umiesci¢ na wybranym serwisie internetowym
wspierajacym kontrole wersji takim jak GitHub, GitLab, czy BitBucket, gdzie nazwa
repozytorium bedzie identyczna jak nazwa pakietu.

Mozna to zrobi¢ na kilka sposobéw, na przyktad:

1. Poprzez stworzenie nowego, pustego repozytorium na wybranym serwisie
internetowym i sklonowanie go na swodj komputer, a nastepnie przestanie plikéw
pakietu do tego repozytorium (zobacz Sekcja 3.5.1)

2. Poprzez zainicjowanie repozytorium Git uzywajac usethis::use_ git(), a nastepnie
wystanie pakietu do repozytorium GitHub poprzez usethis::use_ github()®.

ZADANIA

1. Opublikuj wczesniej stworzony pakiet na platformie GitHub uzywajac
jednej z powyzszych metod.

2. Z poziomu RStudio stwérz nowy plik README.md zawierajacy nazwe
oraz krétki opis tego pakietu.

3. Dodaj nowy plik README.md do repozytorium i opublikuj go na
GitHubie.

4.2 Metadane pakietu

Sekcja 2.5 pokazala przyktadowy plik DESCRIPTION zawierajacy metadane pakietu.
Ponizej rozwiniemy kwestie kolejnych elementéow opisu pakietu.

"Wymaga to jednak wygenerowania tokena - opis jak to zrobié mozna znalezé pod adresem https:
//debruine.github.io/tutorials/packages.html#github-access-token
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Package: mojpakiet
Title: Moje Funkcje Robiace Wszystko
Version: 0.0.1

Authors@R:
person(given = "Imie”,
family = "Nazwisko”,
role = ¢(7cre”, "aut”),
email = ”imie.nazwisko@example.com”)

Description: Tworzenie, przeliczanie i wyliczanie wszystkiego.
Czasami nawet wigcej.

License: CCO

Encoding: UTF-8

LazyData: true

RoxygenNote: 7.2.3

4.2.1 Tytul pakietu

Tytul pakietu (Title:) w jednym krétkim zdaniu (sloganie) okresla do czego stuzy ten
pakiet.? Skiada sie on ze stéw rozpoczynajacych sie z duzej litery.

4.2.2 Wersja pakietu

Wersja pakietu (Version:) pozwala jego uzytkownikom na zobaczenie, czy korzystaja z
aktualnej wersji pakietu. Zalecanym sposobem okreslania wersji pakietu jest stosowanie
trzech liczb pierwsza.druga.trzecia, np. 0.9.1. Zmiana trzeciej liczby stuzy do pokazania,
ze zaszla niewielka zmiana w kodzie, zazwyczaj wiazaca si¢ z naprawa malego btedu,
np. 0.9.2. Druga liczba jest zmieniana podczas wydania nowej wersji pakietu, ktéra
zawiera wieksze zmiany w kodzie, jak naprawy powaznych btedéw, czy dodanie nowych
mozliwodci, np. 0.10.0. Zmiana pierwszej liczby sugeruje powazne zmiany w kodzie,
ktére ale tez sugeruje pewng stabilizacje dziatania, np. 1.0.0.

[ ]
1 Komentarz

Wiecej o innych sposobach okreslania wersji pakietu mozna znalezé pod adresami
https://semver.org/, https://www.x.org/releases/X11R7.7 /doc/xorg-docs/
Versions.html, https://r-pkgs.org/lifecycle.html#sec-lifecycle-version-number.

2Tytuty pakietéw mozna znalezé, np. w panelu “Packages” w RStudio.
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4.2.3 Autorzy

Authors@R: okresla kolejne osoby zaangazowane w budowe tego pakietu. W powyzszym
przyktadzie mamy wymieniona jedna osobe "Imie” "Nazwisko”, ktérej adres mailowy to
”imie.nazwisko@example.com”. Dodatkowo ta osoba posiada dwie role przy tworzeniu
tego pakietu "cre” oraz "aut”. Pierwsza rola, “cre”, informuje ze ta osoba jest twérca
i konserwatorem tego pakietu. Ona jest odpowiedzialna za prace pakietu. Druga rola,
7aut”, jest nadawana osom, ktére wniosty bardzo duzy wkiad w kod zawarty w pakiecie.
Inne czesto uzywane role to “ctb” okreslajaca osoby, ktore wniosty mniejszy wktad w kod
(np. drobne zmiany) oraz "cph” okreslajaca osoby czy instytucje bedace posiadaczami
praw autorskich (np. firma zatrudniajaca autora kodu albo autor biblioteki, ktéra
zostala wewnetrznie uzyta).> Dodanie kolejnych oséb odbywa sie poprzez laczenie ich
funkcja c().

Authors@R: ¢
person(”Imie”, "Nazwisko”, role = ¢(”cre”, "aut”),
email = "emaill @example.com”),
person(”Imie2”, "Nazwisko2”, role = ”aut”, email = ”email2@example.com”)

)

4.2.4 Opis pakietu

Opis pakietu (Description:) jest dluzszym (co najmniej dwuzdaniowym) opisem tego do
czego shuzy pakiet. Powinien on tez, jezeli to mozliwe, odnosié si¢ do publikacji naukowej,
ktora opisuje metode uzywana w pakiecie.

Przyktadowy opis pakietu:

Description: Creates superpixels based on input spatial data.
This package works on spatial data with one variable
(e.g., continuous raster), many variables (e.g., RGB rasters),
and spatial patterns (e.g., areas in categorical rasters).
It is based on the SLIC algorithm (Achanta et al. (2012)
<doi:10.1109/TPAMI.2012.120>), and readapts it to work with arbitrary
dissimilarity measures.

4.2.5 Licencja

Licencja (License:) okresla warunki korzystania z pakietu przez inne osoby. W
bardzo duzym skrécie licencje oprogramowania mozna podzieli¢ na licencje otwarte

3Pelna liste dostepnych rél mozna znalezé pod adresem http://www.loc.gov/marc/relators/relaterm.
html.
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(open-source) oraz zamkniete (proprietary). Najpopularniejsze licencje otwarte
uzywane w pakietach R to licencja CCO, MIT oraz GPL. Pierwsza z nich, CCO oznacza
przekazanie zawartosci pakietu do domeny publicznej i najczeéciej stosowana jest do
pakietéw zawierajacych tylko zbiory danych. Licencja MIT daje nieograniczone prawo
do uzywania, modyfikowania i rozpowszechniania kodu, pod warunkiem zachowania
informacji o autorze. Dodanie licencji MIT do pakietu R mozna wykonaé¢ podajac
swoje imie i nazwisko w funkcji usethis::use_mit_license(”Imie Nazwisko”). W ten
sposob informacja o tej licencji zostanie dodana do pliku DESCRIPTION (License:
MIT + file LICENSE) oraz zostang utworzone specjalne pliki z tredcia licencji. Trzecia
z licencji otwartych, GPL (ang. GNU General Public License) pozwala uzytkownikom
na uruchamianie, dostosowywanie, rozpowszechnianie i udoskonalanie kodu. Wazna
cechg tej licencji jest wymaganie, ze wszelkie prace oparte o kod w licencji GPL réwniez
musza mie¢ licencje GPL Oprogramowanie zamkniete moze rowniez przyjmowaé wiele
form (np. freeware czy tez oprogramowanie komercyjne). Okreslenie pakietu jako
oprogramowania zamknietego odbywa sie poprzez dodanie informacji, ze licencja
znajduje sie w pliku LICENSE (License: file LICENSE), a nastepnie stworzenie pliku
tekstowego o tej nazwie zawierajacego odpowiednia modyfikacje ponizszego tekstu:

Proprietary

Do not distribute outside of NAZWA MOJEJ FIRMY.

[J
1 Komentarz

Wiecej o licencjach mozna przeczyta¢ na stronach http://choosealicense.com/
licenses/ oraz https://tldrlegal.com/.

4.2.6 Inne pola

W pliku DESCRIPTION mozna réwniez okreéli¢ inne pola, np. LazyData czy
SystemRequirements. Mozliwe jest nawet dodawanie wtasnych pél. Wiecej na ten temat
mozna przeczyta¢ pod adresem https://r-pkgs.org/description.html#other-fields.

i ZADANIA

1. Uzupelnij opis swojego pakietu poprzez dodanie informacji o tytule, wersji,
autorach, opisie i licencji w pliku DESCRIPTION.
2. Przedlij zmiany do repozytorium na GitHubie.
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4.3 Dokumentacja pakietu

Po wykonaniu poprzednich krokéw posiadamy dziatajacy pakiet, ktérego funkcje
posiadaja odpowiednig dokumentacje. Teraz konieczne jest stworzenie dokumentacji
pakietu - ma ona na celu poinformowaé¢ potencjalnych uzytkownikéw do czego pakiet
stuzy, jak go zainstalowaé, czy tez pokazaé przyklady jego uzycia. Pakiety moga
by¢ dokumentowane uzywajac kilku réznych rodzajéw plikéw, np. za pomoca pliku
README.Rmd, tzw. winiety (ang. vignette), czy pliku NEWS.md. Kazdy z nich ma
swoj cel.

4.3.1 README

Plik README.Rmd mozna stworzyé za pomoca funkcji usethis::use readme_rmd().
W efekcie bedzie sie¢ on znajdowaé sie w gléwnym folderze pakietu. Ten plik powinien
zawieraé:*

Nazwe pakietu

Opis do czego pakiet stuzy

Instrukcje jak go zainstalowaé

Prosty przyktad uzycia

Odnoéniki do podobnych prac, programéw, czy artykutéw naukowych

U e

Warto tutaj zrozumieé¢ roéznice miedzy plikami README.md i README.Rmd.
README.md jest plikiem w formacie Markdown, ktéry jest automatycznie wyswietlany
na stronie repozytorium na GitHubie. README.Rmd jest plikiem w formacie
RMarkdown, ktory moze byé przetworzony do formatu .md. Uzycie RMarkdown
pozwala na dodanie kodu R, ktory zostanie automatycznie przetworzony do wynikow
jego dziatania — w efekcie konwersji pliku .Rmd otrzymamy plik .md. Typowe uzycie
pliku README.Rmd polega na dodaniu do niego zmian, a nastepnie przetworzeniu go
do formatu .md (ikona knit) i przestaniu na GitHuba.

(3
1 Komentarz

Markdown to prosty jezyk znacznikow stuzacy do formatowania tekstu. Jego idea
polega na tym, ze w dokumencie tekstowym uzywamy specjalnych znakéw, ktére
po przetworzeniu dokumentu wyswietlaja sie w odpowiedni sposéb. Przykladowo
jedna gwiazdka przed tekstem i jedna po tekScie oznacza pochylony tekst
(*pochylony tekst*), a dwie gwiazdki przed i po oznaczaja pogrubiony tekst
(**pogrubiony tekst™*). Innym przykladem sa naglowki okreslane poprzez jeden
lub wiecej symboli kratki.

4Dodatkowe elementy to oznaki (ang. badges) pokazujace, np. status pakietu, liczbe jego pobran i
wiele innych.
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# Nagtowek
## Nagléwek drugiego poziomu (mniejsza czcionka)

Zestawienie pokazujace podstawy sktadni RMarkdown jest wbudowane w RStudio
i mozna je wyswietli¢ za pomocg Help -> Markdown Quick Reference lub pod
adresem https://rmarkdown.rstudio.com/authoring basics.html.

4.3.2 Winiety

Winiety maja na celu pokazanie bardziej ztozonego przykladu uzycia pakietu. Nowa
winiete mozna stworzy¢ za pomoca funkcji usethis::use_ vignette(”nazwa-winiety”). W
tym momencie zostanie stworzony nowy plik nazwa-winiety. Rmd w folderze vignettes.
Teraz mozliwe jest jego edytowanie i dodawanie nowej tresci. Pakiety moga posiadaé
wiele réznych winiet, zawierajacych coraz bardziej zaawansowane przyktady lub tez opis
roznych grup funkcji z pakietu.

[d
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Pliki RMarkdown moga by¢ przetworzone (ang. render) do wielu réznych formatow
plikéw, miedzy innymi html, pdf, czy word w zaleznosci od okreslonych opcji w
nagléwku pliku. To przetworzenie moze odby¢ sie uzywajac ikony “Knit” w RStudio
lub funkcji rmarkdown::render().

4.3.3 NEWS

Elementem dokumentowania pakietu jest réwniez informowanie o tym jakie nowe zmiany
zaszly wraz z kolejnymi wersjami pakietu. W pakietach R moze mie¢ to miejsce uzywajac
pliku NEWS.md tworzonego poprzez usethis::use_ news_md(). Taki plik moze zawieraé
informacje o nowych funkcjach, zmianach istniejacych funkcji, naprawionych bledach,
itd. Przyklad szablonu pliku NEWS.md mozna znalezé pod adresem https://ropensci.
github.io/dev__guide/newstemplate.html.
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ZADANIA

= W

Stworz plik README.Rmd zawierajacy opis swojego pakietu, instrukcje
instalacji i przyktadowe jego uzycie.

Przetwérz ten plik do formatu .md i przeslij go do repozytorium na
GitHubie. Obejrzyj go na stronie internetowej repozytorium.

Stworz prosta winiete zawierajaca jeden przyktad uzycia swojego pakietu.
Dodaj pierwsze informacje o zmianach w pakiecie do pliku NEWS.md.
Wyslij nowe pliki do repozytorium na GitHubie.
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5 Kontrola wersji (2)

5.1 Git

Do tej pory uzywaliémy systemu kontroli wersji Git z poziomu RStudio. Kazda
z ikon na pasku narzedziowym RStudio odpowiada jednej z komend systemu Git.
W rzeczywistodci, system Git jest niezalezny od RStudio i moze byé uzywany z
poziomu konsoli systemowej. Git sktada si¢ z kilkudziesieciu komend, ktérych dziatanie
jest dalej uzaleznione od podanych argumentéow. Tutaj przedstawiony zostanie
tylko podzbiér najczesciej uzywanych. Pelniejszy opis komend systemu Git mozna
znalezé pod adresem https://education.github.com/git-cheat-sheet-education.pdf lub
http://rogerdudler.github.io/git-guide/index.pl.html.

5.2 Repozytorium

Podstawowym elementem systemu Git jest repozytorium (ang. repository, czesto
okreslane skrétowo jako repo). Jest to folder, ktéry przechowuje wszystkie pliki i foldery
w ramach jednego projektu.! Dodatkowo wewnatrz repozytorium znajduje sie ukryty
folder .git, ktory zawiera informacje o historii i zmianach kazdego z naszych plikéw.
Repozytorium moze znajdowaé sie na dysku naszego komputera (wtedy jest nazywane
repozytorium lokalnym) lub tez na serwerze w internecie (okreslane jako repozytorium
zdalne (ang. remote)).

# okreslenie obecnego katalogu jako repozytorium Git
git init

5.3 Dodawanie zmian

W nowo utworzonym repozytorium mozemy tworzy¢ nowe pliki oraz edytowaé juz
istniejace. Po pewnym czasie mozemy stwierdzi¢, ze dodaliSmy nowa funkcjonalnosé
do funkcji lub naprawiliSmy btad w kodzie. Wtedy nalezy, po zapisaniu réwniez pliku
na dysku, doda¢ te zmiany do systemu Git. Po dodaniu zmian sg one przechowywane
w miejscu okreslanym jako Index. Dziala ono jak poczekalnia - w tym momencie

W kontekscie R, warto o tym mysleé jako o projekcie RStudio.
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zmiany jeszcze nie sg potwierdzone, ale mozemy sprawdzi¢ co zmienilo sie od ostatniego
zatwierdzenia zmian.

# dodanie pojedynczego pliku
git add sciezka_ do_ pliku

# dodanie wszystkich plikéw
git add --all

5.4 Sprawdzanie zmian

Zanim zatwierdzimy zmiany mozna je sprawdzi¢. W ten sposob dla kazdej linii tekstu
(kodu) otrzymuje sie informacje co zostalo dodane lub usuniete.

# sprawdzenie dodanych zmian

git diff

5.5 Zatwierdzanie zmian

Zatwierdzanie zmian (ang. commit) powoduje ich zapisanie na stale w systemie Git.
Wymaga to dodania wiadomosci, ktéra opisuje wprowadzone zmiany.

# zatwierdzenie dodanych zmian
git commit -m "opis wprowadzonych zmian”

5.6 Rozgalezienia

Czesta sytuacja jest posiadanie stabilnego, dziatajacego kodu, ale co do ktérego mamy
pomysty jak go ulepszy¢, np. zwiekszy¢ jego wydajnosé. Wtedy edycja poprawnego
kodu moze nie przynie$é¢ najlepszych wynikow - co jezeli nasz pomyst sie jednak nie
sprawdzi? Lepsza mozliwoscia jest uzycie rozgalezien (ang. branches) w systemie Git.
Domysélnie nowe repozytorium posiada juz jedna galaz nazwana main.

# wypisanie wszystkich rozgalezien
git branch

Kolejnym krokiem jest utworzenie nowego rozgatezienia. W efekcie tego dzialania nowa
galaZ staje sie odniesieniem do istniejacego stanu obecnej galezi.
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# utworzenie nowego rozgalezienia
git branch nazwa_ nowej galezi

Co wazne utworzenie nowego rozgalezienia nie powoduje przejécie do niego - nalezy to
samodzielnie wykonac.

# przejscie do innego rozgalezienia
git checkout nazwa_ nowej_ galezi

W tym momencie mozliwe jest testowanie réznych mozliwosci ulepszenia istniejacego
kodu bez obawy, ze wplynie to na jego dzialajaca wersje. Po stwierdzeniu, ze nasze
zmiany sa odpowiednie nalezy je dodaé i zatwierdzi¢. Teraz mozna powrdcié¢ do gléwnej
galezi (main) i dolaczy¢ zmiany stworzone w innej galezi.

# powrot do gléwnej gatezi

git checkout main

# polaczenie wybranego rozgatezienia z obecnym
git merge nazwa_ nowej_ galezi

[
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Tworzenie nowych gatezi i przechodzenie miedzy nimi jest tez mozliwe w RStudio.
W tym celu nalezy wybraé¢ ikone z napisem “New branch” albo nazwe obecnej
galezi.

5.7 Repozytorium zdalne

System Git ma wiele zalet w przypadku samodzielnej pracy na wtasnym komputerze,
zyski z jego uzywania sa jednak znacznie wigksze, gdy nasze repozytoria majg tez zdalne
odpowiedniki.

Y.aczenie si¢ ze zdalnymi repozytoriami moze nastapi¢ na dwa sposoby. W pierwszym z
nich repozytorium zdane juz istnieje, a my chcemy sie do niego podtaczy¢ i je pobrac.

# pobranie kopii istniejacego zdalnego repo
git clone sciezka_do_ zdalnego_ repo

Drugim sposobem jest posiadanie istniejacego, lokalnego repozytorium, a nastepnie
dodanie do niego adresu zdalnego repozytorium.
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# dodanie $ciezki do zdalnego repo
git remote add origin sciezka_ do_ zdalnego_ repo

5.8 Wysytanie zmian

Obecne dodane i zatwierdzone zmiany znajduja sie jedynie w repozytorium lokalnym.
Konieczne jest ich wystanie do zdalnego repozytorium.

# wysytanie zmian do zdalnego repo
git push

5.9 Aktualizowanie zmian

Zdalne repozytoria moga pozwala¢ na nadawanie réznych uprawnien uzytkownikom.
Mozliwe jest okreslenie, ze inne osoby moga nanosi¢ zmiany w zdalnych repozytoriach.
Dodatkowo, jedna osoba moze zmienia¢ zdalne repozytoria uzywajac rdznych
komputeréw. Konieczne jest wiec aktualizowanie zmian, ktore zaszly w zdalnym
repozytorium na lokalnym komputerze.

# aktualizowanie zmian ze zdalnego repo
git pull

i ZADANIA

1. Dobierzcie sie¢ w dwuosobowe grupy: kazda z oséb bedzie pracowala na
repozytorium pakietu drugiej osoby.

2. Uzywajac linii komend, sklonujcie repozytorium pakietu drugiej osoby.

3. Stworzcie nowa gataz w repozytorium i przejdzcie do niej.

4. Dodajcie do repozytorium plik z kodem R, ktéry bedzie zawieral funkcje,
ktéra zwraca sume dwoéch liczb.

5. SprawdZcie czy pakiet spelnia wszystkie wymagania i dziata poprawnie.

6. Przeslijcie nowe zmiany do zdalnego repozytorium uzywajac linii komend.
Co wazne — nie laczcie ich z gléwna galezia! (W razie probleméw
upewnijcie sie, ze druga osoba ma uprawnienia do wprowadzania zmian w
repozytorium.)

7. Obejrzyjcie zmiany w repozytorium zdalnym.

37



6 Tworzenie pakietow R (3)

6.1 Dane w pakietach R

Pakiety R moga rowniez zawiera¢ dane. Zazwyczaj takie dane stuza do trzech celéw:
(1) do przechowywania danych, ktére sa uzywane wewnatrz pakietu, (2) do uzycia w
przykladach i innych formach dokumentacji, oraz (3) do testowania funkcji.

Istnieje kilka mechanizméw do przechowywania danych w pakietach R:

1. Dane w postaci binarnej w folderze data/

2. Dane w postaci oryginalnej w podfolderze folderu inst/

3. Dane w postaci binarnej w pliku R/sysdata.rda

4. Dane stworzone wewnatrz kodu R, np. kodu przyktadu czy kodu testu

Kazdy z nich ma swoje wady i zalety, szczegdlnie widoczne w przypadku wykorzystywania
danych przestrzennych.

[ ]
1 Komentarz

CRAN 7z reguly nie pozwala na umieszczanie w pakietach danych o rozmiarze
wigkszym niz ok. 5 MB. W zwiazku z tym, jezeli dane sa wicksze niz 5 MB, to
nalezy je umiesci¢ w innym miejscu, np. na GitHubie, a wewnatrz pakietu umiescic¢
tylko kod do ich pobrania.

6.1.1 Dane w postaci binarnej w folderze data/

Niemal kazdy obiekt R mozna zapisa¢ wewnatrz pakietu jako plik binarny (.rda) w
folderze data/. Najprosciej doda¢ taki obiekt uzywajac funkcji usethis::use__data():

moj_ df = data.frame(x = 1:10, y = 11:20)
usethis::use_data(moj_ df, overwrite = TRUE)

Powyzszy kod stworzy plik data/moj_df.rda zawierajacy obiekt moj df. Teraz ten
obiekt jest dostepny wewnatrz pakietu i mozna go uzy¢ wewnatrz funkcji, przykladow,
czy testow jednostkowych.
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3
1 Komentarz

Jeden z mozliwych elementéw opisu pakietu w pliku DESCRIPTION to LazyData.
Przyjmuje on wartosé true lub false i okresla czy dane w folderze data/ sa tadowane
do pamigci podczas tadowania pakietu. W przypadku LazyData: true dane sa
tadowane do srodowiska pracy podczas tadowania pakietu i sa od razu dostepne.
W przypadku LazyData: false dane sa tadowane do $rodowiska pracy dopiero w
momencie ich wywolania, np. poprzez funkcje data().

Warto kod R uzyty do stworzenia takich danych umieéci¢ w folderze data-raw/. A sam
folder data-raw/ nalezy dodaé¢ do pliku .Rbuildignore.! Dzieki temu mozliwe bedzie
odtworzenie budowy takich danych w przyszlosci, jezeli zajdzie taka koniecznosé.

Dane zalgczone w ten sposéb musza by¢ udokumentowane. Taka dokumentacja to plik
o rozszerzeniu .R w folderze R/ zawierajacy funkcje roxygen2 z odpowiednimi tagami.
Przyktadowo, dla obiektu moj_ df mozna stworzy¢ plik R/moj_df.R zawierajacy:

#' Example data
#l

#' Example data created manually for the purpose of this package.

@format ## “moj_ df°

A data frame with 10 observations on 2 variables.
\describe{

\item{x}{numeric vector}

\item{y }{numeric vector}

}
@source Manually created.
"moj_ df”

FFFHFFHFFHF R

6.1.2 Dane w postaci oryginalnej w podfolderze folderu inst/

Wewnatrz podfolderu folderu inst/ (np. inst/data/) mozna umiesci¢ dowolne pliki,
ktore beda dostepne po zainstalowaniu pakietu. Dotyczy to, np., plikow .csv ale takze
roznorodnych formatéw GIS, .gpkg czy .tif.

Po instalacji pakietu, folder inst/ nie jest dostepny, a jego zawarto$¢ znajduje
sie bezposrednio w folderze instalacyjnym pakietu. Dostepne foldery mozna sprawdzié
uzywajac funkcji system.file() oraz dir().

system.file(package = ”spData”) |> dir()

"Mozna tez uzyé¢ funkcji usethis::use_data_raw().
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[1] "data” "DESCRIPTION” ”help” “html” "INDEX”
[6] "Meta” ?misc” "NAMESPACE” ”"R” "raster”
[11] "README” "shapes” "weights”

W tym przypadku mamy kilka folderéw z danymi: data/, misc/, raster/, shapes/, oraz
weights/. Sprawdzenie zawartosci danego folderu jest mozliwe poprzez podanie jego
nazwy jako argumentu funkcji system.file().

system.file("raster”, package = "spData”) |> dir()

[1] "elev.tif” "grain.tif” "grain.tif.aux.xml”

Nastepnie mozna uzy¢ funkeji system.file() do okreslenia Sciezki do wybranego pliku na
danym komputerze.

system.file("raster/elev.tif”, package = "spData”)

[1] 7/home/jn/R/x86_ 64-redhat-linux-gnu-library/4.4/spData/raster /elev.tif”

Znajomo$¢ tej $ciezki pozwala na wezytanie pliku do R.

library(terra)
elev = rast(system.file("raster/elev.tif”, package = ”spData”))
plot(elev)

-0.5 0 0.5 1 15

-1

-1.5
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3
1 Komentarz

Przechowywanie danych w postaci binarnej jest szczegdlnie dobrym rozwiazaniem
w przypadku, gdy przechowywane obiekty maja jedng z klas wbudowanych w jezyk
R (np. ramka danych czy macierz).

Podejscie oparte na przechowywaniu danych w postaci oryginalnej jest szczegdlnie
dobre w kontekscie danych przestrzennych:

1. Interpretacja elementéw obiektéw przestrzennych (np. ukladu wspéirzednych
przez biblioteke PROJ) zmienia sie w czasie. W zwiazku z tym,
dane przestrzenne zapisane w postaci binarnej moga by¢ niepoprawne w
przysztodci.

2. Gloéwna klasa obiektow w pakiecie terra nie przechowuje wartosci, ale tylko
wskaznik (ang. pointer) C++ do pliku na dysku. W zwiazku z tym, obiekty
terra zapisane w postaci binarnej moga nie by¢ poprawie zaladowane do
pamieci podczas tadowania pakietu.

3. Dane sg dostepne w oryginalnym formacie, co umozliwia ich uzycie poza R.

6.1.3 Dane w postaci binarnej w pliku R/sysdata.rda

Wewnatrz pakietu mozna umiesci¢ dane w postaci binarnej w pliku R/sysdata.rda. Takie
dane sa dostepne tylko wewnatrz pakietu i nie sg tadowane do Srodowiska pracy. Nie
wymagaja tez dodatkowej dokumentacji.

Do stworzenia takiego pliku uzy¢ funkeji usethis::use_data() z argumentem internal =
TRUE. Nalezy tylko pamietaé, ze plik R/sysdata.rda moze zawiera¢ wiecej niz jeden
obiekt i wéwczas te obiekty nalezy zapisa¢ w ponizszy sposdb.

moj_ df = data.frame(x = 1:10, y = 11:20)
moj__df2 = data.frame(x = 1:10, y = 11:20)
usethis::use_data(moj_ df, moj_ df2, internal = TRUE)

6.1.4 Dane stworzone wewnatrz kodu R

Mate dane mozna stworzy¢ bezposérednio wewnatrz kodu R. Moze to mie¢ miejsce przed
przyktadem uzycia danej funkcji czy tez przed testem jednostkowym.
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i ZADANIA

1. Stwérz nowy obiekt zawierajacy dane przyktadowe, ktore bedzie mozna

uzy¢ w przyktadach twojego pakietu.

Zapisz kod tworzacy ten obiekt do folderu data-raw/.

Dodaj ten obiekt do folderu data/ uzywajac funkcji usethis::use_ data().

Dodaj dokumentacje¢ dla tego obiektu do folderu R/.

Zapisz ten obiekt do zewnetrznego formatu (np. .csv) i umie$é go

wewnatrz podfolderu folderu inst/.

6. Uzyj zaréowno wewnetrznych jak i zewnetrznych danych wewnatrz
przyktadu jakie$ funkcji z twojego pakietu.

7. Uruchom devtools::document() a nastepnie devtools::check() i sprawdz czy
wszystko dziata poprawnie.

U N

6.2 Testy jednostkowe

Testy jednostkowe (ang. unit tests) to sposéb sprawdzania czy stworzona przez nas
funkcja dziala w sposob jaki oczekujemy. Tworzenie takich testéw wymusza takze
myslenie na temat odpowiedniego dzialania funkcji i jej API. Testy jednostkowe
sa najczeSciej stosowane w przypadku budowania pakietéw, gdzie mozliwe jest
automatyczne sprawdzenie wielu testow na raz. Przykitadowo, napisaliSmy nowa funkcje,
ktéra wykonuje ztozone operacje i, po wielu sprawdzeniach, wiemy, ze daje poprawne
wyniki. Po kilku miesigcach wpadliSmy na pomyst jak zwiekszyé wydajno$é naszej
funkcji. W tym momencie wystarczy juz tylko stworzy¢ nowa implementacje i uzyé
wczesniej zbudowanych testow. Dadza one informacje, czy efekt dziatania jest taki jaki
oczekujemy, a w przeciwnym razie wskaza gdzie pojawit si¢ btad. Istnieje tez dodatkowa
regula - jezeli znajdziesz blad w kodzie od razu napisz test jednostkowy.

Zobaczmy jak dzialaja testy jednostkowe na przykladzie funkcji powierzchnia(), ktora
oblicza powierzchnie prostokata na podstawie macierzy zawierajacej wspélrzedne jego
wierzcholtkéw.

powierzchnia = function(x){
a = x[1, 2] - x[1, 1]
b = x[2, 2] - x[2, 1]
a*b

1

Jednym z mozliwych narzedzi do testéow jednostkowych w R jest pakiet testthat
(Wickham 2020).
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library (testthat)

Zawiera on szereg funkcji sprawdzajacych czy dzialanie naszych funkcji jest zgodne
z oczekiwaniem. Funkcje w tym pakiecie rozpoczynaja sie od prefiksu expect__
(oczekuj).

W przypadku funkeji powierzchnia() oczekujemy, ze wynik bedzie zawieral tylko jeden
element. Mozemy to sprawdzié¢ za pomoca funkcji expect_ length().

nowy_ p = matrix(c(0, 0, 6, 5), ncol = 2)
expect__length(powierzchnia(nowy_ p), 1)

Jezeli wynik ma dlugosé jeden to wowczas nic si¢ nie stane. W przeciwnym razie pojawi
sie komunikat btedu.

Wiemy, ze powierzchnia naszego przyktadowego obiektu nowy_p to 30. Do
sprawdzenia, czy nasza funkcja daje na tym obiekcie dokladnie taki wynik mozemy
uzy¢ expect__equal().

expect__equal(powierzchnia(nowy__p), 30)

W momencie, gdy wynik jest zgodny to nie nastapi zadna reakcja, a w przeciwnym razie
wystapi blad. W pakiecie testthat istnieja inne funkcje podobne do expect_equal().
Przyktadowo, funkcja expect__identical() sprawdza nie tylko podobienstwo wartosci, ale
tez to czy klasa wynikow jest taka sama.

Aby sprawdzi¢ czy nasza funkcja na pewno zwréci blad w przypadku podania
niepoprawnych danych wejSciowych mozemy uzy¢é funkeji expect__error(). Jej dzialanie
jest przedstawione ponizej.

expect__error(powierzchnia(3, 5, 2, ”a”))
expect__error(powierzchnia(matrix(c(0, 0, 6, 5), ncol = 2)))

Error: *powierzchnia(matrix(c(0, 0, 6, 5), ncol = 2))" did not throw an error.

W przypadku, gdy wywolanie funkcji zwréci blad, expect_error() nic nie zwrdci.
Natomiast, jezeli wywolania funkcji nie zwrdci bledu, expect_error() zatrzyma swoje
dzialanie i zwréci komunikat. Odpowiednikami expect_error() dla ostrzezen jest
expect_ warning(), a dla wiadomosci expect__message().

Pozostale funkcje z tego pakietu sa wymienione i opisane na stronie https://testthat.r-
lib.org/reference/index.html.
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i ZADANIA

1. Stwérz nowy plik temp.R.

2. Wewnatrz tego pliku dodaj kilka testéw sprawdzajacych funkcje ze swojego
pakietu.

3. Upewnij sie, ze wszystkie testy dzialaja poprawnie (nie zwracaja bltedéw).

6.3 Wbudowane testy

Testy jednostkowe mozna rowniez wbudowaé wewnatrz pakietu - w efekcie, gdy
naniesiemy w nim jakie§ zmiany mozemy sprawdzi¢ czy otrzymujemy takie same
wyniki.

Pierwszym krokiem do uzywania wbudowanych testow jest ustawienie odpowiedniej
infrastruktury uzywajac funkcji use_testthat().  Powoduje ona dodanie pakietu
testthat do wpisu Suggests:, stworzenie folderéw tests/ i tests/testthat/ oraz pliku
tests/testthat.R.

use__testthat()

#> Adding 'testthat' to Suggests field in DESCRIPTION
#> Creating 'tests/testthat/'

#> Writing 'tests/testthat.R'

Teraz mozliwe jest napisanie testéw jednostkowych. Zazwyczaj polega to na stworzeniu
oddzielnego pliku dla kazdej funkcji z naszego pakietu. Przykladowo, nasz pakiet
zawiera funkcje powierzchnia(), dlatego tez do jego testowania mozemy stworzy¢ nowy
plik tests/testthat/test-powierzchnia.R. Wewnatrz tego pliku nalezy sprawdzaé kolejne
aspekty dzialania kodu uzywajac funkcji test__that(), gdzie nalezy podaé (1) opis tego
co jest sprawdzane i (2) testy wewnatrz nawiaséw klamrowych. Przykladowy plik
tests/testthat/test-powierzchnia.R moze wyglada¢ w ten sposoéb:

nowy_ p = matrix(c(0, 0, 6, 5), ncol = 2)

test__that(”struktura wyniku jest poprawna”, {
expect__length(powierzchnia(nowy_ p), 1)

)

test__that(”wartosc wyniku jest poprawna”, {
expect__equal(powierzchnia(nowy_ p), 30)

)
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test_that(”wystepuja odpowiednie bledy”, {
expect__error(powierzchnia(3, 5, 2, ”a”))

)

Po napisaniu testéw mozna sprawdzi¢ czy wszystkie z nich daja odpowiedni wynik
uzywajac devtools:test()?. W efekcie wyéwietlone zostana wszystkie testy i zostanie
wskazane, ktére z nich si¢ nie powiodty i nalezy je poprawié.

6.4 Pokrycie kodu testami jednostkowymi

W przypadku testéw jednostkowych mozliwe jest sprawdzenie pokrycia kodu testami.
Pokrycie kodu to procent kodu, ktéry jest wykonywany podczas uruchamiania testow. W
przypadku, gdy pokrycie kodu jest niskie, oznacza to, ze testy nie sprawdzaja wszystkich
mozliwych przypadkéw dziatania funkcji. Inaczej méwiac, moze to oznaczaé, ze pewne
czesci kodu nie sa testowane i moga zawiera¢ btedy lub dziata¢ niepoprawnie.

Pokrycie kodu testami mozna sprawdzi¢ lokalnie uzywajac funkeji devtools::test__coverage()
lub tez mozna uzy¢ systemu CI/CD (o tym pézniej), zeby sprawdzié¢ pokrycie testami
na zewnetrznym serwerze.

i ZADANIA

1. Przenies testy z pliku temp.R do odpowiedniego pliku wewnatrz folderu
tests/testthat/.

2. Usun plik temp.R.

3. Uruchom testy uzywajac devtools::test(). Czy wszystkie z nich dzialaja
poprawnie?

4. Sprébuj uzyé¢ danych wbudowanych w pakiet do testéw.

5. Uruchom devtools::test_ coverage() i sprawdz pokrycie kodu testami.

6.5 Strona internetowa pakietu

Dodatkowo w R istnieje mozliwos¢ prostego stworzenia stron internetowych dla
wybranego pakietu uzywajac pakietu pkgdown (Wickham i Hesselberth 2020). Przyktad
takiej strony mozna zobaczy¢ pod adresem https://pkgdown.r-lib.org/index.html.

Stworzenie strony pakietu wymaga jedynie wywolania funkcji usethis::use pkgdown()
oraz pkgdown::build_site() wewnatrz pakietu R. W efekcie dzialania tych funkcji

2Testy sa tez automatycznie uruchamiane podczas sprawdzania pakietu
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zostanie utworzony folder docs/ zawierajacy strone internetowa reprezentujaca pakiet i

jego dokumentacje. W przypadku, gdy pakiet znajduje sie na GitHubie mozliwe jest
wys$wietlenie tej strony pod adresem https://<nazwauzytkownika>.github.io/<nazwapakietu>/.
Aby ta strona byla dostepna w internecie nalezy na platformie GitHub wejé¢ w zaktadke
Settings, nastepnie znalezé czes¢ okreSlong jako Pages, i okresli¢ Source jako “main

branch /docs folder”.

Alternatywa dla powyzszej funkcji jest usethis:use_pkgdown_ github_ pages().
Wykonuje ona wiecej krokéw automatycznie: tworzy nows galaz Git oraz dodaje
nowy plik konfiguracji GitHub Action (wiecej o tym w kolejnej sekcji), ktéry bedzie
staral sie automatycznie budowaé strong¢ internetowa pakietu w chmurze po kazdej
zmianie w kodzie.

6.6 CI/CD

Ciagla integracja i wdrazanie (ang. continuous integration and deployment, CI/CD)
to podejscie do tworzenia oprogramowania, ktore polega na taczeniu zmian w kodzie, a
nastepnie automatycznym testowaniu tych zmian. Jest to szerokie podejicie, ktére moze
by¢ realizowane na wiele sposobéw.

Tutaj skupimy sie na paru przyktadach CI/CD powiazanych z praca nad pakietami
R. Ten temat jest rowniez mocno powiazany z kontrola wersji oraz platformami do
hostowania kodu, takimi jak GitHub, GitLab, czy Bitbucket.

Platforma GitHub oferuje CI/CD poprzez system o nazwie GitHub Actions. Przyklady
dziatania GitHub Actions mozna znalezé w zakladce Actions na stronie kazdego
repozytorium. W duzym skrécie, GitHub Actions pozwala na uruchamianie kodu w
chmurze po przestaniu zmiany w kodzie na platforme GitHub.? Najprosciej mozna
wyobrazi¢ sobie ten proces jako przestanie kodu na chmure nalezaca do GitHuba, gdzie
zostaje on uruchomiony i przetestowany.*

W przypadku pakietéw R, GitHub Actions moze byé¢ uzywany do automatycznego
budowania i sprawdzania pakietu (na réznych systemach operacyjnych), wykonywania
testéw jednostkowych, sprawdzania pokrycia kodu testami, oraz do automatycznego
budowania strony internetowej pakietu. Samo uzywanie GitHub Actions jest mozliwe
poprzez dodanie pliku konfiguracyjnego do repozytorium. Taki plik (lub pliki) musi
znajdowaé sie w folderze .github/workflows/ i mieé¢ rozszerzenie .yaml.

Przyktadowy plik konfiguracyjny dla GitHub Actions moze wyglada¢ w ten sposéb:

3Mozliwe jest tez uruchamianie kodu co zadany czas.
4Nalezy pamietaé, ze GitHub Actions nie jest w petni darmowy.
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on:
push:
branches: [main]

name: R-CMD-check
jobs:
R-CMD-check:

runs-on: ubuntu-latest

name: ubuntu-latest release

env:
GITHUB_ PAT: ${{ secrets. GITHUB_TOKEN }}
R_KEEP_PKG_SOURCE: yes

steps:
- uses: actions/checkout@v3

- uses: r-lib/actions/setup-pandoc@v2

uses: 1-lib/actions/setup-r@Qv2
with:
r-version: release
http-user-agent: ubuntu-latest
use-public-rspm: true

uses: 1-lib/actions/setup-r-dependencies@v2
with:

extra-packages: any::recmdcheck

needs: check

uses: 1-lib/actions/check-r-package@v2
with:
upload-snapshots: true

Dodania pliku konfiguracyjnego mozna wykonaé recznie lub przy pomocy funkcji
usethis::use_github__action(), ktéra pozwala na wybranie jednego z kilku szablonéw.
Warto zaczaé od wyboru jednego z szablonéw i dostosowania go do wlasnych potrzeb.

Powyzszy plik konfiguracyjny ma na celu sprawdzenie pakietu na systemie Ubuntu.
Mozliwe jest takze uzycie systemu GitHub Actions do, np. okreslenia pokrycia
kodu testami czy tez automatycznego budowania strony internetowej pakietu.
Przyklady réznych plikéw konfiguracyjnych zwiazanych z pakietami R mozna znalezé
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w repozytorium https://github.com/r-lib/actions/tree/v2/examples. =W kontekscie
tworzenia pakietow R zwiazanych z danymi przestrzennymi, warto sprawdzi¢ pliki
konfiguracyjne GitHub Actions juz istniejacych pakietéw R opartych o biblioteki GDAL
czy PROJ.

i ZADANIA

1. Dodaj do swojego pakietu plik konfiguracyjny dla GitHub Actions, ktéry
bedzie sprawdzal pakiet na systemie Ubuntu.

2. Przedlij zmiany na GitHuba i sprawdz czy GitHub Actions dziata
poprawnie.

3. Dodaj do swojego pakietu plik konfiguracyjny dla GitHub Actions,
ktory bedzie sprawdzal pokrycie kodu testami. Mozesz to zrobi¢ albo
rozszerzajac plik konfiguracyjny z poprzedniego zadania, albo tworzac
nowy plik konfiguracyjny.

4. Przedlij zmiany na GitHuba i sprawdz czy GitHub Actions dziata
poprawnie.

5. Dodaj do swojego pakietu plik konfiguracyjny dla GitHub Actions, ktory
bedzie budowal strong internetowa pakietu. Mozesz to zrobi¢ albo
rozszerzajac plik konfiguracyjny z poprzedniego zadania, albo tworzac
nowy plik konfiguracyjny.

6. Przedlij zmiany na GitHuba i sprawdz czy GitHub Actions dziata
poprawnie oraz czy strona internetowa pakietu istnieje.

7. W przypadku, gdy wszystko dziala poprawnie, dodaj dwie nowe linie do
pliku DESCRIPTION zawierajace linki do strony internetowej pakietu
oraz do repozytorium pakietu:

URL: https://ja.github.io/mojpakiet/
BugReports: https://github.com/ja/mojpakiet /issues

6.7 CRAN

CRAN (Comprehensive R Archive Network) to repozytorium zawierajace pakiety
R. Wszystkie pakiety znajdujace sie w tym repozytorium sa sprawdzane pod katem
zgodnosci z wymaganiami na kilku systemach operacyjnych. Wymagania mozna
znalezé pod adresami https://cran.r-project.org/web/packages/policies.html oraz
https://cran.r-project.org/web/packages/submission checklist.html. Co wazne,
wymagania te zmieniaja sie w czasie.”

SNiektére zasady dziatania CRAN sa krytykowane, co mozna przeczytaé pod adresem https://github.
com/cranchange/cran__change.org.
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3
1 Komentarz

Tworzenie nowych narzedzi daje czesto satysfakcje. Nalezy jednak pamietaé, ze
narzedzia komputerowe sa zalezne od innych narzedzi, ktére moga sie¢ zmieniac¢
w czasie. W zwiazku z tym, narzedzia komputerowe wymagaja stalej uwagi oraz
konserwacji (ang. maintenance).

Podejscie stosowane przez CRAN kladzie odpowiedzialno$é za poprawnosé dziatania
pakietu na jego autorach. W zamian, potencjalni uzytkownicy moga mie¢ pewnosé,
ze pakiet jest zgodny z wymaganiami CRAN, dziala poprawnie i jest mozliwy do
zainstalowania na réznych systemach operacyjnych. Dodatkowo, CRAN tworzy wersje
binarne pakietéw dla systeméw Windows i Mac OS, co znacznie ulatwia i przyspiesza
ich instalacje.

3
1 Komentarz

Wezeéniej przedstawiona funkcja devtools::check() sprawdza pakiet pod katem
roznych testow, ale nie sprawdza czy jest on w pelni zgodny z wymaganiami
CRAN. Wynika to z kilku kwestii. Trzy najwazniejsze to: 1. Niektére z wymagan
sg sprawdzane manualnie przez CRAN team. 2. Niektére z wymagan nie sa w
pelni znane. 3. CRAN sprawdza pakiety na réznych systemach operacyjnych, a
devtools::check() sprawdza pakiet tylko na systemie, na ktérym jest uruchomiony.

W momencie gdy uwazam, ze pakiet jest w wersji stabilnej i gotowy do wystania na
CRAN, wykonuje nastepujace kroki:

# 1 dodaje dokumentacje

devtools::document()

# 2 testuje pakiet

devtools::check()

# 3 sprawdzam czy pakiet jest zgodny z wymaganiami CRAN
rcmdcheck::remdcheck(args = ¢(”--no-manual”, ”--as-cran”))
# 4 sprawdzam czy wszystkie linki w dokumentacji dziataja
# install.packages(”urlchecker”, repos = "https://r-lib.r-universe.dev”)
urlchecker::url_check()

urlchecker::url _update()

# 5 aktualizuje NEWS i wersje pakietu

# 6 wysytam pakiet do CRAN

devtools::submit__cran()

Bardziej zlozone (i kompletne) podejécie do przygotowania pakietu do CRAN jest
opisane na stronie https://github.com/ThinkR-open/prepare-for-cran.
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Po wywotaniu ostatniej z funkcji nalezy potwierdzi¢ swéj adres email, a nastepnie kliknaé
w otrzymany mailowo link. W efekcie pakiet zostanie wystany do CRAN, gdzie zostanie
sprawdzony przez automatyczne narzedzia.

W przypadku wystania pakietu do CRAN po raz pierwszy, jest on sprawdzony manualnie
przez jedng z os6b w tzw. CRAN team. Taka osoba moze albo zaakceptowaé pakiet,
albo poprosi¢ o poprawienie btedéw i przestanie pakietu ponownie.

Aktualizowanie pakietu przebiega w ten sam sposb — poprzez wywolanie devtools::submit_ cran().

Wtedy pakiet zostanie sprawdzony przez automatyczne narzedzia. W przypadku, gdy
automatyczne testy zwrdca jakie$ problemy (ostrzezenia lub notatki), zostanie on réwniez
obejrzany przez CRAN team. Warto pamietaé, ze nie nalezy aktualizowaé¢ wersji CRAN
pakietu czesciej niz raz na miesiac.

(3
1 Komentarz

Mozliwe jest sprawdzenie statusu pakietu przestanego na CRAN na stronie https:
//r-hub.github.io/cransays/articles/dashboard.html.

Gdy pakiet jest juz na CRAN, ale nie jest zgodny z nowymi wymaganiami, otrzyma sie
prosbe o jego naprawe, a w przypadku nie naniesienie poprawek, zostanie on usuniety z
CRAN (archived).

[d
1 Komentarz

Wysytanie pakietu na CRAN nie jest jedynym sposobem na jego udostepnienie. W
roznych sytuacjach mozliwe jest tez udostepnienie pakietu na innych repozytoriach,
np. na GitHubie, GitLabie, Bitbucket, lub na wlasnym serwerze. Inne mozliwosci
to np. uzycie systemu drat lub r-universe. Powyzsze rozwiazania nie maja takich
samych wymagan jak CRAN, ale wymagaja wiecej od potencjalnego uzytkownika.
Dodatkowo, bioconductor to repozytorium zawierajace pakiety R zwiazane z
bioinformatyka.

6Mozliwe jest tez wystanie pakietu do CRAN za pomoca strony https://cran.r-project.org/submit.html.
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7 Kontrola wersji (3)

7.1 GitHub issues

Sprawy (ang. issues) to miejsce, gdzie twércy moga zapisywaé swoje listy zadan
dotyczace danej aplikacji, a uzytkownicy moga zglaszaé bledy czy propozycje ulepszen.
To miejsce mozna znalezé na stronie gldéwnej repozytorium, w zakladce Issues. Sprawy,
po ich utworzeniu, moga by¢ przypisane do konkretnych oséb, ktore sa odpowiedzialne
za ich rozwiazanie, a takze moga by¢ oznaczone etykietami, ktére pomagaja w ich
kategoryzacji. Sprawy mozna réwniez komentowaé, a po ich rozwigzaniu mozna je
zamknaé¢. Kazda sprawa otrzymuje unikalny numer, ktéry moze by¢ uzyty do odwotania
sie do niej w innych miejscach.

3
1 Komentarz

Jako osoba zglaszajaca sprawe nalezy poda¢ jak najwiecej informacji pomagajacych
odtworzy¢ problem. Najlepiej w takiej sytuacji jest przygotowaé tzw. powtarzalny
przyklad (ang. reprex), ktory zawiera minimalny kod potrzebny do odtworzenia
problemu. Krotki opis dzialania powtarzalnych przyktadéw mozna znalezé pod
adresem https://jakubnowosad.com/elp/debugging.html#reprex.

7.2 Pull requests

Zapytania aktualizacyjne (ang. pull requests) to sposéb na zaproponowanie zmian w
repozytorium. Co warte podkreslenia, takie zapytania mozna nanies¢ zaréwno na swoje
wlasne repozytorium, jak i repozytorium innych uzytkownikéw.

Zapytanie aktualizacyjne we wlasnym repozytorium wiaze sie zazwyczaj z (1)
stworzeniem nowej galezi, (2) naniesieniem zmian, np. w kodzie, (3) zatwierdzeniem
zmian, (4) przestaniem zmian do zdalnego repozytorium, (5) otworzeniem zapytania
aktualizacyjnego do gltéwnej galezi repozytorium. Nastepnie mozna takie zmiany
zaakceptowaé lub odrzucié.!

Zapytanie aktualizacyjne przydaje sie rowniez w przypadku, gdy chcemy zaproponowad
zmiany w repozytorium innego uzytkownika. Moze to byé¢ zaréwno dodanie

'Lub zignorowaé...
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nowej mozliwosci, naprawienie bledu w kodzie, czy nawet poprawienie literowki w
dokumentacji. W takiej sytuacji czesto opiera sie to o (1) stworzenie rozwidlenia
(ang. fork), (2) pobranie rozwidlenia jako lokalne repozytorium, (3) edycja lokalnego
repozytorium, (4) zatwierdzenie zmian i wystanie ich do zdalnego repozytorium
(rozwidlenia), (5) zaproponowanie zapytania aktualizacyjnego.

7.3 Model pracy

Do tej pory oméwilismy wiele aspektow pracy z systemem Git i serwisem GitHub. Teraz
pora na to, aby zastanowi¢ sie, jak to wszystko moze wygladaé¢ w praktyce pracy nad
projektem.

Istnieje szereg mozliwych modeli pracy z systemem Git i serwisem GitHub. Ich wybor
zalezy od tego ile os6b pracuje nad projektem, skali tego projektu (czy jest to projekt
jednorazowy, czy tez projekt, ktory bedzie rozwijany przez dluzszy czas), czy projekt
jest otwarty na zewnetrzne kontrybucje, czy tez od preferencji czy zwyczajow oséb
pracujacych nad projektem.

W przypadku pracy jednej osoby nad krétkim projektem, model pracy moze by¢ bardzo
prosty. Wystarczy, ze osoba ta bedzie pracowaé¢ na giéwnej galezi (ang. main) i bedzie
regularnie wysyla¢ lokalne zmiany do zdalnego repozytorium.

Taki model moze jednak nie dziala¢ za dobrze w przypadku pracy wielu oséb nad
projektem. Wiele réownoleglych zmian wprowadzanych przez réznych twércow moze
prowadzié¢ do konfliktéw?, a takze powoduje, ze trudno jest zrozumieé i planowaé zmiany
wprowadzane do projektu. Wraz ze wzrostem liczby oséb pracujacych nad projektem,
a takze wraz ze wzrostem skali projektu, warto zastanowié si¢ nad bardziej ztozonym
modelem pracy.

Jednym z takich modeli jest model Feature branch. Polega on na tym, ze kazda
potencjalna zmiana wprowadzana do projektu jest tworzona w osobnej galezi (ang.
branch). Wszystkie galezie sa tworzone na bazie gléwnej galezi (ang. main). Po
zakonczeniu pracy nad zmiang tworzone jest zapytanie aktualizacyjne do gtéwnej galezi,
a nastepnie (po recenzji i zatwierdzeniu zmian przez inna osobe) zmiany z tej galezi sa
laczone z gtéwna galezia.

(3
1 Komentarz

Istnieja tez rézne inne modele pracy, np. Gitflow w ktorym gléwna gataz zawiera
stabilng wersje projektu, a nowe funkcjonalnosci sg dodawane do galezi develop.

2technicznych i nie tylko
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W przypadku stosowania modelu pracy Feature branch warto stosowaé systemy CI/CD,
ktore pozwalaja na automatyczne sprawdzenie czy nowe zmiany nie powoduja bltedow w
kodzie.

i ZADANIA

1. Dobierzcie sie¢ w dwuosobowe grupy: kazda z oséb bedzie pracowala na
repozytorium pakietu drugiej osoby.

2. Niech kazda z 0s6b otworzy sprawe w repozytorium pakietu drugiej osoby.
Sprawa powinna zawiera¢ powtarzalny przyktad uzycia pakietu.

3. Niech kazda z oséb otworzy zapytanie aktualizacyjne do repozytorium
pakietu drugiej osoby poprzez stworzenie rozwidlenia.

4. Rola osoby, ktéra jest wiascicielem repozytorium, jest zaakceptowanie
zapytania aktualizacyjnego i zamkniecie sprawy.

7.4 Konflikty Git

Konflikt Git to sytuacja, w ktorej Git nie jest w stanie samodzielnie rozwiazaé konfliktu
pomiedzy dwoma wersjami pliku/éw. Moze to mieé¢ miejsce w przypadku, gdy dwie
osoby pracujace nad tym samym projektem wprowadzily zmiany w tym samym miejscu
w pliku. Pierwsza z 0s6b przestala swoje zmiany do zdalnego repozytorium, a druga
prébuje przestaé¢ swoje zmiany do tego samego zdalnego repozytorium (Sekcja 3.6).

Zawsze warto zaczaé¢ od sprawdzenia, ktore pliki sa konfliktowe. Mozna to zrobi¢
ogladajac okno Git w RStudio lub uzywajac polecenia git status w terminalu. Dalej
nalezy otworzy¢ problematyczny plik i znalezé miejsce konfliktu. Bedzie ono oznaczone
specjalnymi znacznikami <<<<<<<, ======= >>>>>>>.

<<<<<<< HEAD:plik.R
x=1+4+ 2

y=1+42
>>>>>>> ymiana:plik.R

Pierwszy znacznik, <<<<<<< HEAD:, oznacza treé¢, ktéra jest w lokalnym
repozytorium. Drugi znacznik, =======, oznacza miejsce, w ktorym nastepuje
rozdzielenie pomiedzy lokalnym repozytorium a zdalnym repozytorium. Po nim jest
nowa treéé¢, ktora jest w zdalnym repozytorium. Trzeci znacznik, >>>>>>> zmiana:,
oznacza koniec konfliktu.

Takie konflikty (ang. merge conflicts) moga by¢ rozwiazywane na rézne sposoby.
Najczesciej w takiej sytuacji mozna recznie edytowaé plik, stworzyé¢ spdjna wersje,
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usuna¢ znaczniki konfliktu, a nastepnie zatwierdzi¢ zmiany (git add plik.R oraz git
commit).

[J
1 Komentarz

Uzywajac komendy git merge --abort mozna anulowaé taczenie zmian i wréci¢ do
poprzedniego stanu przed rozpoczeciem scalania.

Inna mozliwos¢ to zaakceptowanie tylko przychodzacych lub obecnych zmian.

[d
1 Komentarz

Czasem moze sie zdarzyé, ze pracujac nad projektem zapedzimy sie w szereg
problematycznych zmian, ktére nie pozwalaja nam na proste zatwierdzenie zmian
i wystanie ich do zdalnego repozytorium. W takiej sytuacji popularnym podejécie
to zrobienie kopii naszych lokalnych zmian w innym folderze komputera, usuniecie
lokalnego repozytorium, ponowne sklonowanie zdalnego repozytorium, a nastepnie
wklejenie naszych zmian do sklonowanego (czystego) repozytorium.
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NO IDEA. JUST MEMORIZE. THESE. SHELL
COMMANDS AND TYPE THEM To SYNC UR
IF YOU GET ERRORS, SAVE YOUR WORK

ELSELHERE, DELETE THE. PROJECT,
AND DOUNLOAD A FRESH COPY.

\

i

Rysunek 7.1: https://xked.com/1597/

Wiecej porad na temat rozwigzywania konfliktéow mozna znalezé pod tatwym do
zapamietania adresem https://ohshitgit.com/.
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7.5 Inne kwestie zwigzane z systemem Git i serwisem GitHub

7.5.1 Identyfikatory

7 Gitem czy GitHubem powiazanych jest wiele réznych identyfikatoréw, ktére moga by¢
przydatne w réznych sytuacjach. Pierwsze z nich to grupa identyfikatoréw nazywanych
zbiorczo ref, np.:

« HEAD — wskaznik na aktualna wersje; HEAD~1 — wskaznik na poprzednia wersje
(poprzednie zatwierdzenie zmian)

o Nazwa galezi, np. main — wskaznik na gtéwna galaz

e Tag, np. v1.0.0 — wskaznik na konkretna wersje projektu

o Identyfikator zatwierdzenia zmian, np. alb2c3d — wskaznik na konkretny commit?

Kolejnym identyfikatorem jest nazwa uzytkownika lub nazwa organizacji, ktora jest

wlascicielem repozytorium: github.com/<nazwa_ uzytkownika> lub github.com/<nazwa_ organizacji>.
Dalej po nazwie uzytkownika lub organizacji podawana jest nazwa repozytorium:
github.com/<nazwa_ uzytkownika>/<nazwa_ repozytorium> lub github.com/<nazwa_ organizacji>/<na

Wewnatrz kazdego repozytorium mozna tworzy¢ sprawy oraz zapytania aktualizacyjne.

Kazda sprawa i zapytanie aktualizacyjne ma swéj unikalny identyfikator, ktéry jest

wyliczeniem: github.com/<nazwa_ uzytkownika>/<nazwa_ repozytorium>/issues/<numer_sprawy>
lub github.com/<nazwa_ uzytkownika>/<nazwa_ repozytorium>/pull/<numer_zapytania>.1

Takie identyfikatory pozwalaja na odwolywanie sie do konkretnych spraw i zapytan
aktualizacyjnych w réznych miejscach za pomoca znaku # i numeru identyfikatora, np.

41 lub #2.

Moj komentarz dotyczy sprawy #1.

Do danej sprawy mozna odnieé¢ sie w tekscie innej sprawy, w zapytaniu aktualizacyjnym,
w komentarzu, w kodzie, w dokumentacji, a nawet w teksicie zatwierdzenia zmian.

[ ]
1 Komentarz

W tekscie zatwierdzenia zmian czy zapytaniu aktualizacyjnym mozna nawet uzy¢
jednego ze stow kluczowych, ktére automatycznie zamknie sprawe, takich jak closes,
fixes, resolves

Naprawiono btad, closes #1.

3To jest skrétowy identyfikator, pelny identyfikator to 40-znakowy ciag znakéw.
4Traktowane sg one lacznie, wiec przyktadowo po sprawie numer jeden bedzie zapytanie aktualizacyjne
numer dwa.
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7.5.2 Szablony

GitHub pozwala takze na tworzenie, a nastepnie korzystanie z réznych szablondow.
Mozliwe przyktadowo jest stworzenie szablonu calego repozytorium. Polega to tylko
na zbudowaniu repozytorium z odpowiednimi plikami, ktoére beda stanowié¢ szablon,
a nastepnie wybranie w opcjach repozytorium. Nastepnie kazde nowe repozytorium
bedzie mozna utworzy¢ na podstawie tego szablonu.

Mozliwe jest réwniez stworzenie szablonu sprawy (czesto stosowane do pokazania
uzytkownikom w jaki sposéb zglaszaé bledy czy problemy) lub zapytania aktualizacyjnego.

7.5.3 Ograniczenia wielkosci plikow

Gléwnym celem systemu Git jest przechowywanie kodu zrédtowego, a nie duzych plikow.
GitHub pozwala na przechowywanie plikéw o maksymalnej wielko$ci 100 MB, ale zaleca,
aby pliki byly mniejsze niz 50 MB. Dodatkowo, wielokrotne nadpisywanie duzych plikow
w repozytorium moze prowadzi¢ do jego nadmiernego rozrostu.’

Co zrobi¢ w przypadku, gdy nasz kod uzywa duzych plikéw, np. plikéw z danymi?
Pierwsza strategia to kompresja takich plikow oraz unikanie ich czestej aktualizacji.
Druga strategia jest przechowywanie takich plikow w innym miejscu, np. na wlasnym
serwerze lub w serwisie Zenodo, a nastepnie w kodzie wewnatrz repozytorium
umieszczenie jedynie odnosnika do takiego pliku. Kolejna strategia to uzycie Git
LFS (ang. Large File Storage), ktory pozwala na przechowywanie duzych plikoéw
w innym miejscu, a nastepnie w repozytorium umieszczenie jedynie odnosnika
do takiego pliku. Wiecej o tej ostatniej strategii mozna przeczytaé pod adresem
https://docs.github.com/en/repositories /working-with-files/managing-large-files.

7.5.4 GitHub Pages

GitHub, jak juz wcze$niej wspomnieliémy, nie tylko pozwala na przechowywanie
i dzielenie sie kodem, ale réwniez na wiele innych rzeczy, takich jak dzielenie sie

malymi danymi czy przechowywanie (statycznych) stron internetowych.  Kazde
repozytorium moze mie¢ przypisang strone internetowa, ktora jest dostepna pod
adresem https://<nazwa_ uzytkownika>.github.io/<nazwa_ repozytorium> — taka

strona moze by¢ nawet prostym dokumentem HTML. Co wigcej, mozliwe jest réwniez
posiadanie gtéwnej strony internetowej uzytkownika, ktora jest dostepna pod adresem
https://<nazwa_ uzytkownika>.github.io.5 Taka strona jest tworzona w oparciu o
repozytorium o nazwie <nazwa_ uzytkownika>.github.io. Wiegcej na temat tworzenia
réznorodnych dokumentéw HTML w oparciu o jezyk R mozna znalezé na stronie

5Mozliwe jest usuniecie duzych plikéw z historii zmian Git.
6Mozliwe jest powigzanie jej z wlasng domena.
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https://quarto.org/, a na temat tworzenia stron internetowych w serwisie GitHub
mozna znalez¢ na stronie GitHub Pages.

7.6 Dodatkowe materiaty
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Rysunek 7.2: https://social.jvns.ca/@b0rk/111460966674032287
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Z racji popularnosci (i zlozonosci) systemu Git istnieje ogromna liczba materialéw
pomagajacych w jego nauce i zrozumieniu oraz wiele stron zawierajacych pytania i
odpowiedzi dotyczace napotkanych probleméw. W przypadku laczenia mozliwosci
jezyka R z systemem Git warto poczyta¢ materialy zawarte na stronie https:
//happygitwithr.com/ (Bryan, the STAT 545 TAs, i Hester 2019) oraz rozdzial Software
development practices ksigzki R packages (Wickham 2015). Do ogélnego wprowadzenia
do systemu Git moze poshuzy¢ darmowa ksiazka online Pro Git (Chacon 2014), ktérej
kilka pierwszych rozdzialéw jest réwniez dostepna w jezyku polskim czy tez dokument
System kontroli wersji Git. Git jest rowniez bardzo popularnym tematem na serwisie
stackoverflow, gdzie mozna znalezé pytania i odpowiedzi na réznorodne tematy z nim
zwigzane. Wigcej odnoénikéw do materialéw zwiazanych z systemem Git i serwisem
GitHub mozna znalez¢ na stronach pomocy GitHub.
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8 Tworzenie pakietow R (4)

8.1 Zaawansowane dokumentowanie funkcji

Sekcje 2.5 oraz 4.2 omawialy plik DESCRIPTION oraz jego zawarto$é. Jedna z kwestii,
ktora nie zostata tam poruszona jest dodanie do pakietu mozliwosci dokumentowania
funkcji uzywajac jezyka Markdown. W tym celu nalezy w pliku DESCRIPTION dodaé
lini¢ Roxygen: list(markdown = TRUE).

Package: mojpakiet
Title: Moje Funkcje Robiace Wszystko
Version: 0.0.1

Authors@R:
person(given = "Imie”,
family = "Nazwisko”,
role = c¢(”cre”, "aut”),
email = ”imie.nazwisko@example.com”)

Description: Tworzenie, przeliczanie i wyliczanie wszystkiego.
Czasami nawet wiecej.

License: CCO

Encoding: UTF-8

LazyData: true

RoxygenNote: 7.2.3

Roxygen: list(markdown = TRUE)

Teraz mozliwe jest stosowanie znacznikéw Markdown w dokumentacji funkcji. Ponizej
pokaze ich uzycie oraz inne, wcze$niej nie omdwione, mozliwosci pakietu roxygen2
(Sekcja 2.7).

#' Konwersja odleglosci

1

RIS

#' @Qdescription Funkcja sluzaca do konwersji odleglosci z mil na kilometry
oy
#' @param mil wektor zawierajacy wartosci odleglosci w milach
oy
4!

@details Funkcja “konwersja_odl()" konwertuje odleglosci z
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e [mil] (https://en.wikipedia.org/wiki/Mile) na kilometry uzywajac wzoru
! przelicznika: 1 mila = 1.609344 km

#l

#' Ta funkcja jest:

#' * Niezwykle przydatna

#' * Bardzo prosta

#l

#' Qreturn wektor numeryczny

#' @Qexport

#l
#' Qreferences Tobler, W. R. (1970). "A Computer Movie Simulating Urban Growth
in the Detroit Region”. Economic Geography. 46: 234240

' @seealso [konwersja_temp()], [units::set_units()]

#

#

#

4

#' @examples

#' konwersja_ odl(75)

#' konwersja_ odl(110)

#' konwersja__odl(0)

#' \dontrun{

#' konwersja__odl(c(0, 75, 110))

#'}

konwersja_odl = function(mil){
mil * 1.609344

¥

Jezyk Markdown ma kilka zastosowan w dokumentacji funkcji. Po pierwsze pozwala na
stylizowanie tekstu, np. pogrubienie, pochylenie, itp. Przykladowo,

“konwersja__odl()"

zamieni sie w konwersja_odl(). Po drugie, Markdown pozwala na dodanie linkéw
do innych stron internetowych, ktére moga by¢ przydatne w kontekscie funkcji.
Uzywa si¢ wtedy sktadni [mil|(https://en.wikipedia.org/wiki/Mile), gdzie mil to tekst,
ktory bedzie wyswietlany, a https://en.wikipedia.org/wiki/Mile to link do strony
internetowe;j.

Markdown pozwala réwniez na odnoszenie sie do dokumentacji innych funkcji, zaréwno
wewnatrz pakietu, jak i zewnetrznych. Wewnetrzne funkcje odwotuje sie za pomoca
[konwersja__temp()], gdzie konwersja_temp() to nazwa funkcji, do ktérej chcemy sie
odwolaé, a zewnetrzne za pomoca [units::set__units()], gdzie set__units() to nazwa funkcji,
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do ktérej chcemy sie odwotaé, a units to nazwa pakietu, w ktérym ta funkcja sie znajduje.
Kolejna mozliwoécig jest proste wstawianie list uzywajac znacznika *.!

Dokumentacja funkcji moze zawiera¢ takze inne znaczniki, ktére nie zostaly oméwione
w poprzednich sekcjach. Obejmuje to takie znaczniki jak:

e Qdetails: dodatkowe informacje o funkcji, w tym jej zastosowanie, ograniczenia,
specjalne przypadki, itp.

o @seealso: odnosniki do innych funkcji, ktére moga by¢ podobne lub powiazane z
funkcja, ktorej dokumentacja jest tworzona

o Qreferences: odnosniki do literatury (np. artykulu naukowego), na podstawie
ktorej powstala funkcja

Znacznik Qexamples pozwala na dodanie przyktadéw uzycia funkcji. Czedé z tych
przykladéw mozna powstrzymacé przed uruchomieniem uzywajac znacznika \dontrun{}.
Moze sie to przyda¢ w kwestii, np. gdy chcemy pokazaé¢ przyktad wystapienia bledu.

Wiecej informacji na temat dokumentowania funkcji mozna znalezé na stronie https://r-
pkgs.org/man.html#roxygen2-basics.

8.2 Dodatkowe mozliwosci pakietu usethis

Pakiet usethis takze oferuje inne mozliwosci, ktére nie zostaly oméwione w poprzednich
sekcjach. Nie sg one niezbedne do tworzenia pakietow, ale moga byé przydatne w
niektorych przypadkach. Tutaj pokrétce omowie kilka z nich:

o use_ citation(): dodaje plik inst/CITATION do pakietu, ktéry zawiera informacje
w jaki sposob cytowaé¢ dany pakiet. Zazwyczaj warto dodaé ten plik, gdy dany
pakiet powigzany jest z publikacja naukowa.

o use_ package doc():  tworzy on plik R/{nazwapakietu}-package.R, ktory
jest ogodlna dokumentacja pakietu. Mozna go poOzniej wywolaé poprzez
?{nazwapakietu}.

o use_cran_badge(): dodaje plakietke (ang. badge) z odnos$nikiem do strony
pakietu na CRAN do pliku README. Mozliwe jest takze dodanie innych
plakietek uzywajac funkcji use_badge(), w ktérej nalezy podaé¢ nazwe i odno$nik
do plakietki.?

Dodatkowo, pakiet usethis pozwala na dodawanie informacji do pakietu z poziomu R,
np. przy uzyciu funkcji use_author() czy use_ version().

!Markdown umozliwia takze inne kwestie, takie jak wstawianie obrazkéw, tabel, itp.
2Polecam obejrzeé repozytoria GitHub innych pakietéw po inspiracje.
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i ZADANIA

1. Dodaj do swojego pakietu mozliwos¢ dokumentowania funkcji uzywajac
Markdown.

2. Dodaj do jednej z funkcji dodatkowe informacje uzywajac znacznikoéw
Markdown: odnosniki do innych funkcji, odnosniki do literatury, liste,
itp.

3. Dodaj do swojego pakietu plik inst/CITATION uzywajac funkcji
use__citation().

4. Dodaj do swojego pakietu plik R/{nazwapakietu}-package.R uzywajac
funkcji use_ package_doc().

5. Dodaj do swojego pakietu plakietke z odnosnikiem do strony pakietu na
CRAN uzywajac funkcji use_cran__badge().

6. Zaktualizuj dokumentacje uzywajac funkcji devtools::document(), a
nastepnie zataduj pakiet uzywajac funkcji devtools::load_ all(). Sprawdz
jakie zaszly zmiany w dokumentacji.

7. Przeslij wszystkie zmiany do repozytorium zdalnego na GitHubie.

8.3 Inne kwestie zwigzane z tworzeniem pakietow R

Do tej pory omoéwiliSmy najwazniejsze kwestie zwigzane z tworzeniem pakietéw R.
Jednakze, istnieje wiele innych aspektow, ktore nie zostaly tutaj poruszone, ale warto
zdawacé sobie z nich sprawe.

Jednym z nich jest plik NAMESPACE, ktéry jest generowany automatycznie przez pakiet
roxygen2. Plik ten zawiera informacje o funkcjach, ktore sa eksportowane z pakietu, a
takze o funkcjach, ktére sa importowane z innych pakietow. Tego pliku nie nalezy
edytowaé recznie.

Innym aspektem jest plik .Rbuildignore, ktéry zawiera informacje o plikach, ktére maja
by¢ ignorowane podczas budowania pakietu. Warto doda¢ do tego pliku pliki, ktére nie
sa niezbedne do dzialania pakietu, ale sa powiazane z jego tworzeniem. Przyktadowo,
obejmuje to plik projektu RStudio ~{nazwapakietu}.Rproj$, pliki czt folder zwiazane z
CI/CD (np. ~\.github$), czy folder z surowymi danymi i kodem (np. ~data-raw$).

Kolejnym aspektem sa zaleznosci pakietéw (ang. dependencies). Z jednej strony, nasz
pakiet moze wymagaé innych pakietéw do dziatania, a z drugiej natomiast, nasz pakiet
moze by¢ wymagany przez inne pakiety. Obie te kwestie sa ztozone i decyzje o nich maja
rézne konsekwencje.

W przypadku zaleznosci naszego pakietu od innych pakietéw, mozemy okreslié je w pliku
DESCRIPTION w sekcji Imports lub Suggests. W efekcie, nasz pakiet staje si¢ zalezny
od innych pakietéw, ktére sa wymienione w tych sekcjach. Zmiany w tych pakietach (i
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ich zalezno$ciach) moga mie¢ wplyw na nasz pakiet. Pelne drzewo zaleznosci pakietu
mozna wys$wietli¢ uzywajac funkcji pak::pkg_deps_ tree().

Istnieja rézne podejscia do okreSlania tego jakie pakiety powinny byé wymagane
przez nasz pakiet. Jednym z podejs¢ jest uzywanie minimalnej liczby zaleznosci, inne
natomiast obejmuje stosowanie zaleznosci co do autoréw ktérych mamy zaufanie.
Jakiekolwiek zalozenie jest przyjete, nie warto przesadzac z liczbg zaleznosci, gdyz moze
to mie¢ negatywny wplyw na czas budowania pakietu, a takze na jago stabilnos¢.

Nasz pakiet R moze by¢ rowniez wymagany przez inne pakiety—taka sytuacja nazywana
jest zaleznoscia wsteczna (ang. reverse dependency). W tym przypadku, zmiany w
naszym pakiecie moga mie¢ wpltyw na inne pakiety. Chcemy, aby wprowadzane przez
nas zmiany nie powodowaly szerokich konsekwencji w innych pakietach. Wykonanie
sprawdzenia wplywu zmian na zaleznosci wsteczne moze by¢ wykonane uzywajac funkcji
usethis::use_revdep().

8.4 Dodatkowe materiaty

W celu poznania i zrozumienia zlozonych aspektéw tworzenia pakietow R cennymi
zréodtami wiedzy moze by¢ ksiazki R packages (Wickham 2015) oraz rOpenSci Packages:
Development, Maintenance, and Peer Review (rOpenSci i in. 2019). Dodatkowo,
w niektorych przypadkach pomocna moze byé¢ oficjalna dokumentacja Writing R
Extensions (R Core Team 2019). Niezastapione jest takze czytanie kodu zrédlowego
innych pakietéw R na GitHubie.
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